i§né
nika

dalno
techn
systemu

o




Ing. Rudolf Hanus

DALNOPISNA TECHNIKA
SYSTEMU HELL

NAKLADATELSTVI DOPRAVY A SPOJU. PRAHA



©

Prdce podava uceleny pfehled o principu a vyvoji zafizeni dalnopisného
systému Siemens-Hell, a to od rychlotelegrafniho Hellova zapisovaciho zafi-
zeni pro pFijem znatek Morseovy abecedy aZ po nejnové&jsi dalnopisnd zafi-
zeni systému Hell.

Teoreticky rozbor pfenosovych vlastnosti dalnopisného systému Hell je
proveden z hlediska nédvazného posouzeni vyhodnych vlastnosti t&chto dal-
nopisnych zafizeni.

P¥i klasifikaci Hellova dalnopisného kodu jsou zde, na zdkladé teoretic-
kého rozboru, poprvé vysloveny uplné klasifikaéni definice a ndzvy diskrét-
nich k6dd podle vnéjsi i vnitini €asové pravidelnosti.

Kromé& prognbézy vyvoje dps zafizeni systému Hell jsou uvedeny i moz-
nosti pouZiti t&chto zatizeni jak v telegrainim provozu spojii, tak u Zelez-
ni¢niho provozu, ale také u ostatnich socialistickych organizaci.

Tato kniha je urfena hlavn& pro technické a provozni pracovniky spojo-
vého a Zelezni¢niho telegrafniho provozu. Déle je ur€ena i pro studenty
vysokych technickych 3kol, obor linkovéd technika po vedenich, kterym ma
roz§ifit znalosti o velmi zajimavy dalnopisny systém. V neposledni fadé&, hlav-
né& kapitola 7, je urena jako nezbytnd informace pro Fidici pracovniky viech
odvétvi nirodniho hospodafstvi.

Ing. Rudolf Hanu$, 1974
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0. VSEOBECNE

V ceskoslovenské odborné literatuie je zatim mélo znamy dalnopis-
ny systém Siemens-Hell, ktery pracuje na principu vynalezu dr. Ru-
dolfa Hella. Zatizeni uvedeného systému jsou ve velkém podctu vyuZi-
véna hlavné v Némecké spolkové republice, ale i v ostatnich zdpadnich
zemich. PouZiva se jich pro nesporné vyhody, které maji v nékterych
vlastnostech proti ddlnopisnym zafizenim arytmického systému start-
stop.

Autor této prdce si vytyCil za kol informovat jak technické,
tak provozni odborniky o vyvoji zaiizeni systému Siemens-Hell, ro-
zebrat jeho pienosové vlastnosti, vyslovit prognézu dalsiho vyvoje
2 hlediska miniaturizace soucastkové zdkladny a upozornit na vyhody
pouZiti téchto zafizeni v nékterych oblastech spojového provozu a hos-
podarského Fizeni.

Préace podavéd uceleny prehled o zafizenich systému Siemens-Hell,
tedy o systému, ktery pfesto, #e neni novy, byl u nds, jak v odborné
literatufe, tak hlavné v telekomunikaZnim provozu dosud znacng& opo-
mijen.

OUvod je tieba doplnit vysvétlenim, jak vznikl nazev systém Sie-
mens-Hell. Vyndlezcem systému byl dr. Rudolf Hell, zaméstnanec
firmy Siemens, kterd tedy byla spolumajitelem udélenych patentli a
realizatorem vysledkil vyzkuma dr. Hella. Proto tento systém nese
nazev Siemens-Hell. V této praci vsak budeme pouZivat pro tato
zafizeni pouze néazvu Hell.

Autor dékuje ing. B. Kubinovi z Vyzkumného tdstavu spojil Praha
a ing. Z. Rozehnalovi z tederalniho ministerstva spoji Praha za velmi
cenné pripominky k rukopisu.



10
1. VYVO] TELEGRAFNICH ZARIZENI SYSTEMU HELL
1.0 Vseobecné

Vznik p¥ijimaciho délnopisného zaiizeni systému Hell zacal vlastné
jiZ vynédlezem zapisovaciho zafizeni pro pFijem znafek Morseovy
abecedy. KdyZ bylo ruéni vysilani znafek Morseovy abecedy nahraze-
no vysilanim strojnim, zlistdvala stdle nevyfeSena otdzka vhodného pii-
jimaciho zafizeni. Prijima¢ Morseliv se pro vétSi vysilaci rychlosti
nehodil. Pomérné jednoduché undulatory (/2/ str. 150) vyZadovaly od-
borny zacvik obsluhy a zdznam byl milo vyrazny, takZe jeho d&teni
obsluhujiciho zna&né& unavovalo.

Bylo tfeba zachovat jednoduchost Morseova piijimace, av§ak umoZnit
prijem znacek vysilanych strojnim vysilaCem a navic zvyraznit zapis
impulsil proti zdpisu Morseova pfijimaZe. Tento tikol se podafilo vyie-
Sit dr. Hellovi, ktery sestrojil prijimaci zafizeni, jehoZ princip je po-
psan v oddilu 1.1.

Princip, pouZity v prijimacim zafrizeni Hellova rychlotelegrafu, byl
pak vychozim principem pro daldi vynélez dr. Hella, a to pro jeho
dalnopisny stroj. ZvlaSinost tohoto vyndlezu je predevdim v jednodu-
chosti zapisovaciho zafizeni, které prakticky dodnes ziistalo beze zmé-
ny.

Vysilaci zarizeni se vyvinulo z plvodniho vackového systému,
ovlddajiciho kontakty (/2/ str. 349) na vysila¢ s hladkym valcem, na
jehoZ povrchu byly vytvofeny vodivé lamely (/2/ str. 357). Dal3di po-
krok zaznamenal vyvoj tohoto systému, kdyZ tato zafizeni, pracujici
pivodné rytmicky, byla vyieSena i pro provoz arytmicky.

Za druhé svétové valky byl vyvinut a pak uZivan v n&mecké ar-
madg tzv. polni dalnopis Hell, ktery pracoval rytmicky a byl napajen
Z baterie o napéti 12 V.

Po valce zaCala firma Siemens-Halske znovu vyrabét zafizeni
systému Hell v ,civilnim® provedeni, ale stale jako rytmické. Teprve
asi od roku 1955 jsou tato zafizeni vyrdbéna jako arytmicka.

Dale uvedu prehled dnes vyrdbénych a pouZivanych zafizeni systé-
mu Hell:
a) Paskovy dalnopisny stroj ,,GL“, T typ 72c, v zékladnim provedeni:
prijimaC — vysila¢ s klavesnici.
b) Paskovy dalnopisny stroj ,AGL“, T typ 73a, v provedeni:
pfijima¢ — vysilac s klavesnici a s piidavnym za¥izenim pro pievod
pétiprvkového kodu z dérné pasky na vysildni kédem Hell.

c) Vysilad ,S“ T send 62a, pro strojni vysilani zna&ek Hellova kédu
z dérné pasky se znackami dérovanymi v pétiprvkovém kédu.
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d) Prijima¢ ,L“, T empf 39d, pro pfijem znatek v kodu Hell a jejich
zéznam v jedné Fadce na papirovou pasku 9,5 mm Sirokou.

e) Prijima% ,F, T empf 40a, pro prijem znadek v kddu Hell a jejich
zdznam ve dvou Ffadcich na papirovou pasku 15 mm Sirokou.

Vsechna zafizeni ad a) aZ d) pracuji arytmicky, zafizeni ad e]
je ur¢eno pro spolupraci se star$imi zafizenimi systému Hell, pracuji-
cimi rytmicky. Z uvedeného vyplyva, Ze sortiment vyrab&nych zafizeni
systému Hell zajistuje i moZnost bezprostfedni navaznosti na dalnopis-
nou techniku pracujici s pétiprvkovym kodem.

Abychom snadnéji pochopili ¢innost dalnopisnych zafizeni Hell,
ktera budou popsédna v dalSich kapitolach, vyloZim v nasledujicich od-
dilech této kapitoly, jak vznikl vynélez principu dalnopisu dr. Hella.
Vv oddilu 1.1 uvedu pravdépodobny vznik principu rychlotelegrafu dr.
Hella a v oddilu 1.2 vznik principu jeho dalnopisu.

1.1 Princip rychlotelegrafu dr. Hella
1.10 Zdkladni vyzkumny tkol

Dr. Rudolf Hell, pracovnik firmy Siemens, byl povéfen praci na
zdokonaleni Morseova prijimace s cilem, umoZnit piijem impulsd Mor-
s20vy abecedy vysilanych strojnim vysilaCem. Tento ikol se dr. Hello-
vi podafilo vyFesit tak, Ze psaci kotoucek nebyl piitlatovan k papirové
péasce, ale papirova paska byla lehkou kotvou rychle pracujiciho pfi-
jimactho elektromagnetu pritlacovina k psacimu kotoucku. Tim byl
z7kladn{ vyzkumny tkol vyreSen.

1.11 Zvgraznéni zdznamu znacek

Daliim ukolem bylo zvyraznéni zapsanych znadek. Vznikla mySlen-
ka zmnoZit zdznam impuls@ paralelnim zapisem nékolika jednobarev-
nych stop. JelikoZ u nové vyFeseného rychlého zapisu jedné barevné
stopy se psaci kotoucek nezvedal kotvou prijimaciho elektromagnetu,
a nebyla tedy daleZita vaha psaciho kotoucku, zndsobil vynélezce po-
get kotoutkd tim, e na povrchu kotouckuy, sirokého asi 3 mm, vytvoril
nékolik ryh. Viz obr. 1-la. PFijimaci elektromagnet 4 s kotvou, opatfe-
nou zapisovacim bfitem 3, zlstaly beze zmé&ny, nebot jejich tkolem
opét bylo pfi pfichodu proudového impulsu pfitlacit papirovou pasku
7 k psacimu kotoutku 1. Papirova paska byla posouvana ve sméru na-
znateném Sipkou, hnaci kladkou 5, ke které byla pfitlaCovana piitlac-
nou kladkou 6. Psaci kotouc 1 byl stéle zvlhdovan barvou z barviciho
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kotoufe 2, takZe pfi pritlaceni papirové pédsky k psacimu kotoudi se
barva, ktera ulp&la na jeho povrchu, pFenesla na papirovou péasku
v tolika barevnych stopach, kolik vystupkd bylo na povrchu psaciho
kotoule. Vyraznost zdpisu se timto zplisobem opravdu znacéné zlepsila.
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1.12 Zdokonaleni zdznamu znadek

Nevyhodou zafizeni, zndzornéného na obr. 1l-la bylo pravdépo-
dobné to, Ze psaci kotou€ek 1 v plsténém povrchu barviciho kotouce 2
prokluzoval a Ze barva, misto aby se nanéSela, se z psaciho kotoude
stirala. Proto byl povrch psaciho kotoufe opatien zprvu kolmym,
pozdg&ji pak Sikmym ,ozubenim“. Po této dpravé vznikl zaznam im-
pulsti pfi¢nymi barevnymi ¢arami, které vytvarely opét barevnémplo§ky
v Sifce psaciho kotoufe a v délce imérné délce piijimaného proudo-
vého impulsu. Viz obr. 1-1b. ,Ozubeny“ psaci kotoud¢ po plstdném po-
vrchu barviciho kotoude neprokluzoval a barvive z jednotlivych ,zubd“
se rovnomérné nanéselo na papirovou pésku.
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Pohon papirové péasky a jeji pfitlaCovani k psacimu kotoudi britem
na kotvé pracujictho pFijimaciho elektromagnetu zistaly stejné jako
u zatizeni zobrazeného principialn& na obr. 1-la.

1.2 Princip dalnopisu systému Hell

Zapis impulsfi, provadény zafizenim popsanym v odstavei 1.12, byl
inspiraci pro vynalez dalnopisného systému Hell.

Vyndlezce si poviiml, Ze zaCdtek prvni barevné stopy nezaina a
konec posledni barevné stopy nekonéi vidy u okraje vytvafeného Sif-
kou psaciho kotoude. Podatek i konec této stopy jsou ddny okamZitou
vzajemnou polohou zapisovaciho bfitu 3 a psaciho kotouce, presnéji
,zubu“, psaciho kotoute. Z tohoto poznatku pak usoudil, Ze existuje-li
moZnost vytvoFit z hust® k sob& kladenych ptimkovych barevnych stop
plochu odpovidajici délce daného impulsu, pak nutné musi existovat
mo¥nost daldim vhodnym dé&lenim daného impulsu zaznamenat Zz celé
piivodni plochy pouze urcité Casti jednotlivych pfimek tak, aby vznikl
¢itelny znak.

Princip otisku znafky podle vynalezu dr. Hella si vysvétlime na
obr. 1--2. V roving, dané soufadnicemi s a #, jsou primky p a m. Prim-
ka m, pohybujici se ve sméru naznaZeném 3ipkou, je na obrazku za-
kreslena v poloze, které dosdhla po uplynuti doby 7 od a do b. PTi je-
jim dal¥im pohybu si budeme vSimat drahy s, kterou na prfimce m vy-
mezi pohyb prasetiku pFimek p a m. Stopu drahy s zaznamendavame
nejprve na svislici 1I v pravé casti obrazku. Priise¢ik bl probéhne
za dobu b aZ ¢ drahu 1 aZ 2, za dobu ¢ aZ d drahu 2 aZ 3 atd. Pohyb
pfimky m budeme sledovat aZ do doby g. Vidime, Ze na svislici II se
nam za dobu b a% g zaznamenala stopa, danad tseckou 1 aZ 6. Drahu
priisec¢iku piimek p a m pii pohybu piimky m v dob& g aZ h zazname-
nivat nebudeme, stejnd jako jsme ji nezaznamenali v dobé a az b.

Nyni se op&t vratime do vychozi polohy ptimky m a budeme drdhu
jejiho praseciku s piimkou p zaznamendvat pouze v Casovych tsecich
b —c¢, d— e af — g Stopy zaznamenavame do svislice III. TotéZ
udinime je§td jednou a zaznamendme do svislice IV.

PFi dalsim op&tném pohybu piimky m z vychoz{ polohy budeme
stopu prisefiku zaznamenavat pouze Vv ¢asovych tsecich b — ¢ a
f — g a zaznam provedeme na svislici V. TotéZ pak jeSté jednou a sto-
pu zaznamendvame do svislice VI. Zaznam ve svislici I a VII jsme
zamérné neprovadeli.

Vysledny obrazec dava jednoznatné pismeno E, v&. mezer po obou
strandch. Lep&i Citelnost &i vyraznost takto zapsané znaCky bude za-
leZet v tom, jak ,zhmotnime“ priseéik obou primek. Nebude-li stopa
priisediku pouhym bodem, ale vhodné zvolena plocha, pak se zaznamy
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v jednotlivych svislicich budou vzdjemné skoro dotykat a znaCka bude
zapsana tak, jak znazorfiuje obr. 1—7.

Uvedeny vyklad principu zdznamu stopy prisetiku danych primek
byl teoretickou tvahouw. V praxi by se dal velmi téZko pro uvaZovany
dcel pouZit. Stejného vysledku vsak miZeme docilit, kdyZ pfimku m
ponechame v dané roviné a budeme pohybovat pFimkou p ve sméru
naznaceném carkovanou sipkou. Pritom thel, ktery pfimka svird s osou
t, zistava v kaZdém okamZiku zachovan.

Tento vyklad vSak jisté vyvold namitku, %e ani tohoto ,obracené-
ho“ principu nejde prakticky vyuZit. Namitka je plné opravnéna. Avsak
nezapomeiime, Ze dr. Hell mé&l jiZ zkugenosti ze zdznamu svého rychlo-
telegrafu. Proto rovinu s piimkou p ,navinul® na valec, na kterém
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pfimka p vytvofila Sroubovici. Ota€enim valce se Sroubovici a posunu-
tim papiru se zdznamem vZdy o vzdalenost jedné svislice docilil stej-
ného vysledku, jaky je zobrazen na obr. 1—2 vpravo. Tak se zrodil
velmi jednoduchy dalnopisny prijimac.

Ke konstrukci vysilade byl pak jiZ jen krifek. Pro kaZdou znac-
ku byla vytvofena vysilaci vacka, kterd ve vhodnych intervalech ovla-
dala vysilaci kontakt. Viz obr. 1—3 a 1—4.

Prvni dalnopisné stroje systému Hell pouZivaly k zobrazeni znaku
celkem 9 svislic a 3 svislice pro mezeru mezi znaky. Viz obr. 1—5, na
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kterém je znazorngno rozloZeni pismene E na jednotlivé zdznamové
prvky. Z takto zakresleného pismene byly pak odvozeny potiebné dél-
ky a rozloZeni jednotlivych ,zubd“ na vysilaci vacce, obr. 1—3. Prou-
dové impulsy, vysilané zndzornénou vackou, jsou zakresleny na obr.
1—6.

Praxe vsak ukdzala, ¥e pro znazornéni pismen latinské abecedy a
arabskych &islic staéi plocha tvofena 25 ploSnymi prvky. Viz obr. 1—7.
7 obrazku je zFejmé, Ze pro zdznam kaZdého znaku, vfetné mezer a
vrchniho i spodniho okraje, byl zvolen zékladni rastr 7X7 plodnych
prvki, z nichZ pouze 5X5 prvkid bylo urfeno pro vlastni barevny otisk
znaku. Vysilaci vatka byla pak mnohem jednodu33l a rychlost psani,
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p¥i zachovani stejného ptenosového kmitottového pasma, se mohla
zvysit. Obr. 1—8 znazoriiuje zapisovaci mechanismus. (/3/ str. 122 aZ
124). Obr. 1—9 znazoriiuje. princip vysilate s vafkou pro pismeno E
ve znatkovém rastru 5X5 prvkd.

Pismena latinské abecedy, nejpotiebné&jsi rozdélovact znameénka a

arabské d¢islice (déle jen ,znaky“) byly vepsany do zakladniho rastru
7X7 prvki tak, jak znazoriuje cbr. 5—1 aZ 5—7. Pfitom bylo dbano
té zasady, aby jednotlivé znaky byly co nejvice odlidné, viz napf. pisme-
na O a D. Ze znaki zakreslenych v zakladnich rastrech byly odvozeny
gasové sledy proudovych impulsd, jejichZ kombinace pro jednotlivé
znaky jsou rovnéZ znazornény graficky na uvedenych obrézcich.

vsimnéme si, e Zadny znak neni vytvofen kratS$im proud8{7§7m
impulsem, neZ je 1/7 doby, odpovidajici zdznamu barevné stopy v jed-
nom celém sloupci rastru. Dale si vSimnéme, Ze ani doby bez prou-
dovych stavii nejsou Kkratsi ne# doba, odpovidajici 1/7 doby pro za-
znam jednoho sloupce. Lze tedy za zakladni délku impulst Hellova
dalnopisného koédu pro vypolet modulaéni rychlosti vzit délku doby
potiebné pro zadznam zakladni plosky znackového rastru, tj. 1/7 doby,
které by bylo tfeba pro zdznam barevné stopy v celém sloupci znac-
kového rastru, pfi uréité rychlosti zdznamu znaki.

Délku doby zdkladniho impulsu (intervalu) vypolteme ze vzorce

6 X104
a = ——sz5- ms 11
57 [ms] (1,1)
kde je
a — délka doby zédkladniho impulsu v ms,
P — rychlost psani (maximalnf) vyjadiena pottem znacek vyslanych

za 1 minutuy,
7Z — pocet zéakladnich prvkl v rastru (matici).

PFi rychlosti psani 150 znaCek za minutu dostaneme po dosazeni
do vzorce /1,1/:

= 6.104 6.10' _ i ams
=~ is049 — 7350 O

Modulac¢ni rychlost pak je

1 1
= e = = 125 Bd 1,2
vt a 8.10° (1.2)
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Pro korespondenci na d&alnopisech systému Hell se pouZivd kro-
mé rychlosti psani 150 znadek/minutu i rychlost 300 zn/min. P¥i této
rychlosti je délka doby zdkladniho impulsu a =- 4 ms, a modula&ni
rychlost v; = 250 Bd.

Vratme se ale opét k problému vlastniho zdpisu znadek. VSimné-
me si nejprve rozporu v Ciselném oznaceni vodorovnych Fadkii rastru
na obr. 1—7, které jsou c&islovany zdola nahoru, a v oznaceni sméru
zapisu barevnych ploSek znaCky na, obr. 1-—5. Rozpor je vSak pouze
zdanlivy, nebot u prvnich dalnopisi systému Hell se zé&pis opravdu
uskutecrioval shora dold a u pozdé&ji vyrdbé&nych typili. zdola nahoru.
Zde totiZz také muselo dojit k vyvojové zméng, nebot pfi zdznamu stop
shora doli pfi souCasném, a pochopitelné z hlediska jednoduchosti
zapisovaciho mechanismu naprosto nutném, plynulém posuvu papirové
pasky byl sklon zapsanych znafek takovy, jak ukazuje obr. 1-—10a.
Pfi zaznamu stopy zdola nahoru pii soufasném plynulém posuvu pa-
pirové pésky je sklon znadek podle obr. 1—10b.

HELL

e

1, HELL

Obr. 1-10

Vysvétlime si pfi¢inu rozdilného sklonu znadek na podrobn&jsim
sledovani zdznamu jedné stopy na papirovou pasku. Obr. 1—11a znéa-
zorifiuje vysledny z4znam jedné stopy vzniklé pfi plynulém pohybu
papirové pasky ve sméru P a pFi soufasném otiskovani stopy vzniklé
pritisknutim papirové péasky bfitem kotvy tiskaciho elektromagnetu
ke 3roubovici rotujictho psaciho vietene. Otisk zafal v bod& 1 a byl
ukonlen v bodé 2, tedy shora dold ve sméru S. Za dobu pot¥ebnou
k zaznamu nakreslené stopy se papirova paska posune o vzdalenost
p a stytny bod mezi tiskacim bFitem a Sroubovici psaciho vietene
prob&hne vzdalenost s. Vyslednd stopa ma v tomto pfipadé sklon,
ktery neni v technickém psani obvykly, a vysledny zapis znacky ne-
plisobi esteticky.
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Obr. 1—11b znézorfiuje vysledny zdznam stopy pii stejnych pod-
minkich uvedenych pfi popisu obr. 1—1la s tim rozdilem, Ze zapis
se uskuteéiiuje zdola nahoru ve sméru S. Vysledny sklon barevné stopy
je vhodny pro znézoriiovani znafek a také se v novych dalnopisnych

[
1
a A -
2
/]
b P
Obr. 1-11
a 7 - 2,

Obr. 1-12
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zafizenich Hell pouZiva. DalSi popis proto vychdzi ze zaznamu zna-
¢ek podle zplisobu znézornéného na obr. 1—11b.

Pro optimdlni zndzornéni znacek je dale tfeba volit vhodnou rych-
lost v posuvu papirové pdsky, tlouStku barevné stopy d a vzdalenost
m mezi jednotlivymi stopami. Na obr. 1—12a je rychlost », posuvu
papirové péasky pfFiliS velkd, takZe vzdéalenost m; mezi sousednimi ba-
revnymi stopami je nékolikrat vétsi neZ tlousStka d barevné stopy. Pro
sprdvné znédzornéni znadek (viz obr. 1—12b} je tFeba volit rychlost
posuvu pasky v, takovou, aby vzdalenost m, byla mnohem men3i neZ
tloustka d, p¥ipadné& aby se m, = C.

Jako vysledny technicky udaj, vznikly optimalnim stanovenim vy-
3e uvedenych tii parametrd, se uvadi pocet linek (stop) na 1 mm dél-
ky papirové péasky. U novych dalnopisit systému Hell se zapisuji 3
linky na 1 mm délky pédsky. VySka znacCky je 4,5 mm.

Tim je ukoncen popis zdkladniho principu ddlnopisi systému Hell.
V dalSich kapitoldch budou bliZe popsdna néktera konkrétni zaiizeni
tohoto systému.
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2. POLNI DALNOPIS SIEMENS-HELL
2.0 Vieobecné

Za druhé svétové valky byla némeckd armédda vybavena pienos-
nymi dédlnopisy systému Hell. Tyto pfistroje byly napdjeny z akumuléa-
toru o napéti 12 V nebo ze sitového usmériiovace. Zatizeni mélo ro-
tacni ménic¢, ktery doddval anodovy proud elektronické ¢asti a zaro-
veii pohanél rotaCni mechanismus vysilace i pfijimace. (Viz obr. 2—1.)
Pristroj, v¢. pfenosové a elektronické ¢asti, byl uloZen v plechové bed-
né o rozmérech 370X 440X 240 mm a vaZil 27 kg v¢. bedny. (Sama ple-

chovd bedna vaZi 6,5 kg.) Bednu se zafizenim bylo moZné po pfipnuti
popruhii nést na zadech.

2.1 Popis zafFizeni

Polni dalnopis Hell sestava v podstaté ze Ctyf samostatnych &as-
ti. (Viz obr. 2—2.) Jsou to:




a — Prenosova a elektronicka &ast,
b — Vysilag s klavesnici,

¢ — Prevodova Céast s prijimafem a zdsobniky papirové pasky,
d — Rota&ni ménicg.

Blokové schéma polniho délnopisu Hell je na obr. 2—3, kde je:

174 — vedeni k prot&j3i stanici, telefonni vedeni do tstiedny,
nebo modulac¢ni vedeni k radiostanici,

RP — vedeni od radiopfijimace,

LT — linkovy transformator,

0] — oscildtor ténového kmito&tu 900 Hz,

|4 — vysilaci (kli€ovaci) zafizeni,

Z1, Z2 — jednostupriové zesilovade,

U — dvoucestny usmériiovaZ,

Pz — piijimaci (tiskaci) zafizeni,

MG — motorgenerétor 12/180 V =,

ER — elektronkovy reguldtor otadek.

Vysila¢ polniho dalnopisu Hell jiZ nem&l pro vysilani jednotlivych
znackovych kombinaci vatkové kotoude, ale vélec s dokonale hladkym
povrchem, na kterém jsou po obvodu vytvofeny vodivé plosky, odpo-
vidajici impulsovym kombinacim znadek. Povrch vodivych ploSek je
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niklovan. KaZdé klgvese piislusi kontaktova paka s niklovym kontak-
tem, kterd se pfi stladeni klavesy uvolni a je malym tlakem pritlace-

na k povrchu vysilaciho vélce v mist&, odpovidajicim pfislusné impul-
sové kombinaci.

Z1 v 22 174

RP © ] > > > Q“ﬁ

¥ o— ][ Lr
[
Y-\ 2v-
@\ v "o o )
~ |9 ER

Obr. 2-3

Obr. 2—4 znézoriiuje uspotfadéani celé vysilaci Césti polniho dalno-
pisu. Cinnost je ndsledujici: Vysilaci kontaktovy valec 7 se pfi kores-
pondenci stale otd¢i naznatenym smérem. Aby nedo3lo ke zkomoleni
vysilané impulsové kombinace, je moZné klavesu 2 stisknout pouze
v piesné vymezeném dasovém Useku, ktery odpovida urcité poloze
kontaktového valce 7. Tuto podminku zaji§tuje pravitko 8 na pace 11,
kterad je tdhlem spojena s pakou 9. Na konci této paky je kladka,
ktera je trvale pfitlatovana k vacce 10, upevnéné na hfideli kontak-
tového vaélce.

V okamZiku, zachyceném na obr. 2—4, se nedd stisknout Zadna
klavesa, nebot v zafezech vykyvnych pak 3 je pravitko 8, které timto
zptsobem viechny klavesy blokuje. Teprve v okamZiku, kdy vacka 10
vychyli pdku 9, a tim i pravitko na pace 11, je moZné stisknout libo-
volnou klavesu. PFi stisku klavesy je taZena dold vykyvna péka 3,
ktera svym zubem zachyti a vychyli uvoliiovaci paku 4. Tim se uvolni
kontaktovda péka 1, ktera je vykyvné& uloZena v. bodé 6, a tahem pru-
¥iny 5 dolehne na obvod kontaktového vélce. P¥i dalsim otaceni kon-
taktového valce se pravitko 8 vratilo do blokovaci polohy a zaala
se vysilat pfislusna impulsova kombinace.
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Je-li v okamZiku névratu pravitka 8 do blokovaci, tj. naznatené
polohy jest& klavesa 2 stisknuta, vychyli se tlakem pravitka 8 sniZend
vykyvna paka 3 vpravo. Teprve po uvolndni klavesy se i vykyvna paka
3 vrati do klidové polohy.

®
s J— 4
7
° ?
AP 1
9 | - 6
/ ] — 3 Obr. 2-4
IlII *
P o - 8

57
ey
<t

Po skonteni vysilani impulsové kombinace se opét pravitko 8 piso-
benim vadky 10 piesune na kratky Casovy usek z blokovaci do uvol-
fiovaci polohy, tj. na obrdzku doleva, a tim vychyli i kontaktovou paku
1 tak, Ze tato je opé&t zachycena uvolilovaci pdkou 4, a zajiSténa tak
v klidové poloze.

PF kazdém dal$im stisknuti libovolné klavesy se popsana &innost
opakuje.

Na obr. 2—5 je zjednodu$ené schéma elektrického zapojeni celé-
ho pristroje. Zatizeni je pfipojeno na stejnosmérny zdroj pfes 6ampéro-
vou pojistku Po, a zapind se spinafem Sp. Jsou-li kontakty spinade
v poloze 1, je zafizeni vypnuto. V nazna®ené stiedni poloze 2 nejsou
elektronky Zhaveny jmenovitym proudem, ale proudem, omezenym od-
porem Rio. Tuto poho'tovostni polohu signalizuje Zarovka L.

Napéti zdroje, které je jmenovitym napétim 7haveni elektronek, je
kontrolovano voltmetrem V, ktery méd na stupnici Eerven& vyznafenou
toleranci.

2
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PreloZenim spina¢e SP do polohy 3 se rozb&hne motor mé&nice MG,
ktery doddva anodové napéti, a Zhavici vlakna elektronek jsou napaje-
na jmenovitym proudem. Signalni Zirovka L je potom ve zkratu a
zhasne.

Anodové napéti lze na voltmetru kontrolovat po stladeni tlatitka,
umisténého na krytu voltmetru. PF¥ipustnd tolerance anodového napéti
je na stupnici vyznacena modrou barvou.

Elektronickd €ast je osazena elektronkami typu RV 12 P 4000, a
to jak oscilator O, tak zesilovaci stupn& Z1 a Z2, tak elektronicka &ast
regulatoru otacek R.

ZnaCkové impulsy jsou vytvafeny kliCovanim proudu kmito&tu
900 Hz z oscildtoru O, prislusnym kontaktem na kontaktovém vélci KV.
Vysilané impulsy se do vedeni L prenaSeji transformatorem Tr 1. Z to-
hoto transformétoru se ¢ast kli¢ovaného proudu pFivadi i na vstup
prvniho zesilovaciho stupné& Zi. Zesilené impulsy stfidavého proudu
jsou pak usmérnény ve dvoucestném usmériiovadi a v koncové elek-
tronce Zz jsou zesileny a jako stejnosmérné impulsy jsou pFivedeny
na pfijimaci elektromagnet M. Odpor elektromagnetu je 4200. ohmd,
prikon 1,65 W pfi anodovém napéti 165 V.

Pri vysilani tedy piSe vlastni pfijima¢ pro kontrolu s sebou (spo-
lupsani}.

Impulsy vysilané prot&jsi stanici pFichazeji- po vedeni L do trans-
formatoru Tr 1 a po zesileni v Z1 a Z2 ovladaji opét ptijimaci elektro-
magnet M,

Toto dalnopisné zafizeni se velmi &asto pouZivalo pri bezdratové
korespondenci. V tom pfipad& se na svorky L pfipojilo modulaéni ve-
deni k radiovysila¢i a na svorky P vedeni od radiopfijimace.

Pro kontrolu korespondence piiposlechem bylo moZné na svorky S
piipojit sluchétka.

Pohonny motor mé zajimavou regulaci otacdek. Odstfedivy regula-
tor, viz obr. 2—5, zapojuje pfi zvySeni otafek kontakt K1, ktery privede
miiZce regulacni elektronky R kladné napéti, takZe zvl&stni budici vi-
nuti Il je pribuzeno a otad¢ky motoru klesaji. PFi poruSe kontaktu Ki
nebo elektronky R mohly by se otd¢ky motoru nepFipustné zvétsit. Od-
stfedivy regulator mé proto je$té druhy kontakt Kz, ktery pFi zvy3eni
otatek motoru pfipoji budici vinuti p¥imo na napé&ti dodévané gene-
ratorem. Tim otdCky motoru podstatné klesnou.

Konstrukci mechanické ¢ésti regulatoru otaddek ukazuje obr. 2—6.
Na svislé hfideli motoru 2 je nesena zdkladni deska reguldtoru 1. Na
této desce je oto¢né kolem ¢epu 4 upevn&na péka 7. P¥i zvySovani
otafek motoru napind zévaZi 5 odstfedivou silou pruZinu 3 a izolovany
konec paky 7 se pohybuje dold. Pritom se uzavird kontakt Ki a pii
jesté vétSim zdvihu i kontakt K2. Rozsah regulace lze pohodlné za cho-



29

du ménit otadenim horni ¢ésti reguldtoru 8, kterd méa na svém obvodu
stupnici o 10 dilech. KaZdy dil je jesté dale rozdélen na 4 dilky, takZe
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nastaveni reguléatoru, které se dé&je axidlnim posouvdnim kontakth
vzhledem k péace 7, je velmi jemné.

Nejsou-li otaZky obou spojenych dalnopisngch strojli synchronni,
dojde k ,utikani“ F4dkd z papirové péasky, a to bud nahoru, nebo doli.
Viz obr. 2—7 a 2—38, kde jsou ukazky textu psaného na polnim délno-
pisu Hell. Jdou-li fadky do kopce, znamenéa to, Ze pfijimal ma vyS3si
otdcéky neZ vysilad, a jdou-li fddky z kopce, ma pfijimac niZ3i otacky
neZ vysflaé. Ve skutefném provozu k tak Sikmému zdznamu znacek,
jako jsou znazorndny na obr. 2—7 a 2—8, nedochézi, nebot obsluhy
obou stanic si ota¢ky svych stroji zreguluji a zdznam Fadki je pak vo-
dorovny. Pri regulaci otadek na zacdtku korespondence se pouZije
zvlastni klavesy, jejimZ stlalenim se jednak v rozpinacim Kkontaktu
RK rozpoji zkrat nad zapinacim kontaktem ZK, a jednak se trvale za-
poji na kontaktovém valci KV vysilani zvlastni impulsové kombinace
pro sefizovaci znafku. (Viz obr. 2—5 a otisk na obr. 2—8.) Klavesa
pro sefizovaci zna¢ku ziistane po stisknuti mechanicky zajiSténa ve
stisknuté poloze a vybavi se teprve stiskem jiné, libovolné klédvesy.
V dobs, kdy je klavesa pro sefizovaci znacku zajiSt€na ve stisknuté
poloze, zapojuje zvlastni vatka zapojovaci kontakt ZK na dobu jedné
otatky kontaktového valce, aviak vidy s odstupem tfi znalek. Tedy
po otisku sefizovaci znacky nésleduji t¥i mezery a pak znovu otisk
sefizovaci znacky. Viz obr. 2—8.

ey SR 5 gl Gl T . S P M R
RO T L SR SR P e T WA s U

Obr. 2-9

Konstruktér pamatoval i na pFipady, kdy by nebylo moZné kvalitné
vyhodnocovat pFijimané impulsové kombinace. Dalnopis ma proto je$-
té jednu zvlastni klavesu, pii jejimZ stisknuti se zapojuje kontakt MK.
Stlatovanim této klavesy v rytmu Morseova kodu jscu do vedeni vysi-
lany impulsy Morseovy abecedy, a to kmitoftem 900 Hz, a na pfijimaci
strané je lze pfijimat poslechem na sluchatka, zapojena na svorky S.
Je-li ptijimaci zaFizeni v pofddku, lze tyto impulsy i zaznamenat na
papirovou péasku. Viz obr. 2—10.

Pro tplnost je jako obr. 2—11 zafazeno podrobné schéma zapojeni
polniho déalnopisu Hell. Oznaceni jednotlivych funk&nich soucdasti je
odlisné od oznaceni na zjednoduSeném schématu zapojeni (obr. 2—5),
nebot je pfevzato z vykresu vyrobniho podniku. Celkovy pfikon pol-
niho dalnopisu Hell byl 45 VA,
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Obr. 2-10
2.2 Pouziti

Polni dalnopis Hell byl, jak jiZ ndzev napovida, uréen pro pouZi-
vani v polnich podminkdch. Byl pouZivdn jak na polnim telefonnim
vedeni dvoudrdatovém, tak na vedeni jednodrdtovém proti zemi.

Jednoduchym pripojenim k mobilnim fonickym radiostanicim vy-
tvaFel radioddlnopisné spoje, které byly velmi vyhodné, nebot je bylo
moZné velmi rychle vybudovat. Ddlnopisu se vyuZivalo hlavn& pro
sd&élovdni rozkazd, nebot byl k dispozici kontroini pisemny z4znam
korespondence.

Kromé& pouZiti v polnich podminkach na fronté slouZil polni da&l-
nopis Hell i v tylu, a to hlavné k Fizeni Zelezniéni dopravy, ale i na
jingch dsecich, kde bylo tfeba podédvat velmi rychlé pisemné zpravy a
hla3eni.

2.3 Vyhody a nevyhody

Nejvétsi vyhodou polniho dé&lnopisu Hell byla jeho mobilnost.
Proto také byl konstruovdn do zvlastni pFepravni bedny, ze které se
pii zFizovani dalnopisné stanice po sejmuti vika pouze povytahl, aby
byla snadnéji pfistupnd klavesnice. K jeho vyhodam patii také robust-
nost konstrukce, kterd byla po¢itdna i na hrubé zachdzeni. Velkymi
vghodami byly i jednoduchost celého mechanismu, velkd provozni spo-
lehlivost a mald naro&nost na fidrZbu. Vyhodou byla i moZnost dobré
korespondence na nekvalitnim telefonnim vedeni.

K nevyhoddm patfila pom&rn& velka vaha zafizeni (kompenzovana
oviem moZnosti hrubého zachazeni), a hlavné pak nutnost psani v ryt-
mu, coZ vyZadovalo dosti dlouhy vycvik obsluhy.

Docela zodpovédn# lze v3ak prohldsit, Ze vyhody polniho dalnopi-
su Hell znacné pfevladaji nad jeho nevyhodami.
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3. POPIS ZARIZENI SYSTEMU HELL, VYRABENYCH FIRMOU SIEMENS

3.0 VSeobecné

V této kapitole autor seznamuje Ctenafe se zafizenimi dalnopis-
ného systému Hell, vyrobky firmy Siemens Halske, NSR, od které zis-
kal potFebné informace v roce 1958. Jako dalsi podklad ke zpracovani
této kapitoly poslouZila literatura (23), strana 61 aZ 74.

Vétsina tehdy vyrab&nych zafizeni byla jiZ konstruovédna pro pie-
nos arytmicky. Proto bude v oddilu 31 stru¢né& popsén princip tchoto
pFenosu, ktery znamenal znacné zlepSeni provoznich parametrt dalno-
pisnych zaFizeni Hell proti typu polniho dainopisu.

3.1 Princip arytmického p¥enosu

Rekli jsme si ji¥ v pfedchézejici kapitole, Ze nevyhodou polniho
délnopisu Hell byla nutnost psani v rytmu. Vyvoj byl proto zameéren
pfedev$im k umoZnéni arytmického pfenosu na dalnopisech Hell, ¢ili
k obdobé& arytmického pFenosu start-stop.

Bylo tedy tfeba, kromé& kombina&nich impulsfi, vyslat jeSté impulsy
rozbdhové a zastavovaci. Rozb&hovy impuls byl, v pfeneseném slova
smyslu, umistén do svislice I jako impuls proudovy. Jako zastavova-
citho impulsu se pouZilo bezproudového impulsu ve svislici VII. Viz obr.
3—1, kde jsou vyznaleny kombina&ni impulsy pro pismeno E a kde ja-
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ko S je oznaCen impuls rozb8hovy a jako Z je oznafen impuls zasta-
vovaci.

Vlastni spousténi vysilade na stran& jedné a pFijimate na strané
druhé nedélalo konstruktérim zvlastni potiZe. Hlavni problém byl
v tom, jak jednoduSe zabréanit otisku rozb&hového impulsu na papiro-
vou pasku.

V principu pracuje tento systém podle obr. 3—2. V anodovém
okruhu koncové elektronky KE je v klidu zarazeno vinuti rozb&hového

’]

SN
[]
U 1]
TN
M
L

=N

Obr. 3-2

elektromagnetu SM pres kontakt mp v poloze 1. Kontakt mp je me-
chanicky pfepinaé, jehoZ ¢innost je odvozena od otaceni kontaktového
valce. Viz téZ obr. 3—3. V dobég, kdy je vysilan, a tedy i pfijimén roz-
béhovy impuls, je spojen kontakt mp 1. Rozb&hovy magnet se nabudi
a pfitahem své kotvy uvede pres spojku do Cinnosti rotujici &asti stro-
je na dobu jedné otdCky kontaktového vdalce. Ke konci 1/7 doby otac-
ky kontaktového vélce je stfedni kontakt mechanického prepinae mp
pfeloZen na kontakt 2, na kterém zfstane skoro celou dobu otacky '
kontaktového valce. V této dob& je do anodového obvodu koncové
elektronky KE zapojeno vinuti tiskactho elektromagnetu TM, ktery pfi-
jima kombinacCni impulsy. Teprve tésné pfed ukonfenim jedné otacky
kontaktového valce, tj. pfed jeho zastavenim po vysildni impulsové
kombinace, je preloZen stfedni kontakt mp na kontakt 1 a zaFizeni
je opét pfipraveno k pfijmu rozb&hového impulsu.

Dalnopisny systém Hell s arytmickym pienosem nepouZiva jiZ otis-
ku dvou paralelnich znafek na jednu Sirokou papirovou pasku, ale
otisku pouze jedné znaCky na tizkou papirovou pasku normalizovanou
pro paskové dalnopisy pétiprvkové. P¥i arytmickém pfenosu délnopist
Hell se oba korespondujici stroje synchronizuji p¥i vysilani kaZdé znac-
ky, stejn& jako pdtiprvkové dalnopisné stroje. Nejsou-li pfitom otdacky
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obou strojii stejné, ,neutika“ ¥adek z papirové péasky, ale mohou nastat
tyto t¥i p¥ipady. Viz obr. 3—4:

V pifipadé znazornéném na obr. 3—4a maji oba Kkorespondujici
dalnopisné stroje stejné otdcky. Takto bude také otisknut text, ktery
tiskne pro kontrolu vlastni p¥ijimac.

V pfipadé€ znézornéném na obr. 3—4b ma stroj pfijimaci stanice
niZ8i otafky neZ stroj vysilaci stanice.

V ptfipadé znéazornéném na obr. 3—4c ma stroj pfijimaci stanice
vySSi otdCky neZli stroj vysilaci stanice.

[

HELL S ¢ NELL o) HELL

&
Obr. 3-4

V obou pfipadech 3—4b a 3—4c vidime, Ze kaZdé pismeno se za-
¢ind otiskovat vZdy na stejné vodorovné lince. Rozdilné otacky vy-
silate a pfijimacCe zplsobi pouze odchylku vodorovng& fazenych prvkil
znalky od idedlni vodorovné linky. Tato urc¢itd deformace neni v3ak na
zdvadu dobré rozliSitelnosti znacek. ~

3.2 P¥ijimace
3.20 VSeobecné

Firma Siemens & Halske vyrdbé&la dva typy pfijimacich zafizeni
dalnopisného systému Hell. Prvni typ, T empf 40a, byl uréen pro spo-
lupraci s dalnopisnymi systémy Hell pracujicimi rytmicky, tedy v pod-
staté s dalnopisy podobnymi polnimu d&lnopisu Hell. Druhy typ, T
empf 39d, byl uréen pro spoluprédci s dalnopisnymi systémy Hell pra-
cujfcimi arytmicky, tedy s novéjSimi typy tohoto dalnopisného systému.
U obou téchto zafizeni jsou déale uvedeny stru¢né popisy a provozné
technické data.

3.21 Paskovy prijimaé ,F“, T empf 40a, Siemens-Hell

Paskovy pfFijimaé ,F“, viz obr. 3—5, pife psacim vietenem, na kte-
rém je dvojchoda Sroubovice. PiSe na papirovou péasku 3sirokou 15 mm,
a to ve dvou fadcich, stejné jako polni ddlnopis Hell.
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PouZiva se ho pro prijem dalnopisného kédu Hell vysilaného ryt-
micky, a to bud po telekomunikacnich vedenich, nebo hlavné pro pfi-
pojeni na radiopfijimac¢. Pro pFipojeni-na radiopfijimac neni tFeba Zad-
nych pi¥idavnych zafizeni, stati jednoduché pfipojeni p¥ijimace ,F“ na
svorky pro sluchatka u radiopfijimace.

Obr. 3-5

PFichdzejici impulsy ténového kmitoftu mohou byt vedeny pfles
zabudovany filtr, ktery potlagi ruivé impulsy ze sousednich stanic.
Potom jsou ve dvoustupiiovém zesilovali zesileny a ddle usmérnény,
nebot psaci systém musi byt napdjen stejnosmérnym proudem. Kon-
cova elektronka zesilovale je nafizena tak, Ze ruSivé impulsy, které
proily filtrem, ale maji men3i amplitudu neZ impulsy kombinaéni, jsou
potlaeny.

Zatizeni nemusi byt trvale v chodu. K dilkovému spousténi a za-
staveni motoru prijimace ,F“ je zde vestavEno automatické spoustdci
a zastavovaci zafizeni, které je ovladano z vysilace. Timto zplisobem
je zabrénéno tomu, aby v dob& prestavky ve vysilani béZel motor dale,
ale radiopfijimac, na ktery je pfijima¢ ,F* p¥ipojen, musi zlstat za-
pojen na provoz. PFijima¢ ,F“ je tedy stdle pfipraven zapsat pfichéaze-
jici zpravy, 1 kdyZ neni pfitomna obsluha. Je tfeba pouze zajistit, aby
bylo v zdsobniku dostatetné mnoZstvi papirové pdsky. Pri pFetrZeni
nebo spotfebovéani papirové pasky se pfijimad ,F* samo&inn& zastavi.
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PFijima¢ ,F“ ma rozmé&ry 320X 260X 260 mm a véZi 18 kg. Zesilo-
vad je osazen elektronkami EF 80 a EL 83. Kolektorovy motor s elek-
trickym odstfedivym regulatorem otddek ma 2600 ot/min. Zapojovaci
impuls ma délku asi 1 vtefinu, odpojovaci impuls asi 6 vtefin.

Provozné technickd data:

Vstupni napéti minimalné 8 mV na 600 ohmech
Vstupni impedance 7Z = 600/4000 ohmi
Rezonanéni kmitofiet vestavéného filtru 1000 Hz
Sitka kinitoétového pasma filtru 4+ 350 Hz
Vyska pisma 4,5 mm
Sitka pismene 2,5 mm
Roztel pismen 3,5 mm
Sifka papirové pasky 15 mm
Rychlost psani 5 aZ 5,5 znalek/min
Modulaéni (telegrafni) rychlost 245 aZ 269,5 baudu

Spotifeba papirové péasky . 1,05 aZ 1,15 m/min

Doba pot¥ebna k napsani jedné stranky

0 40 Fadcich a 60 znacCkach v Fadku 7 8 min. aZ 7 min. 20 vt.
Napaéjeni ze stiidavé sité 110, 125, 220, 240 V
Piikon cca 50 VA

3.22 Pdskovy pFijimaé ,L“, T empf 39d, Siemens-Hell

Paskovy prijima¢ ,L“, viz obr. 3—6, piSe také vietenem s dvoj-
chodou 3roubovici, ale pouze v jednom Fadku na papirovou pdsku, Si-
rokou 9,5 mm. :

Je uréen pro pFijem dalnopisného kédu Hell vysilaného arytmicky,
tedy pro provoz start-stop. S vyhodou se pouZiva pro ob&Znikové a po-
velové sit8, zFizené na telekomunikadénich nebo radiovych pFenosovych
zafizenich. Obé&¥nikové sité maji zFizeny napf. burzy, hospodarské a
statni organizace, atp. Jako priklad povelovych siti je moZno uvést
povelové sité v Zelezniténi dopravé, poZarnich sborech, energetickych
podnicich atd.

Podobné jako prijimaé ,F“, mé i p¥ijimad ,L“ vestavéno automa-
tické ovladaci zaFizeni, které dalkov& zapojuje nebo vypojuje napa-
jeni motoru. Toto zafizeni vypoji napédjeni motoru asi po 40 vtefindch
prestavky v korespondenci. Pfi pfijmu zpravy nemusi tedy byt pfitom-
na obsluha zafizeni.

P¥ijima& ,L“ méa prepinatelny pfijimaci filtr, a to na nosny kmito-

det 1000 Hz a na 3000 Hz. Elektronicka Cast je obdobna jako v priji-
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maéi ,F“. Je-li k dispozici telefonni kanal 300 aZ 3400 Hz, mlZe se
v ndm pridavnym zafizenim zFidit bud jeden telefonni kandl 300 aZ
2400 Hz a jeden kanal 2700 aZ 3300 Hz pro dalnopisny provoz Hell na
nosném kmito&tu 3000 Hz, nebo se mohou ziidit dva ddlnopisné kandly
pro délnopisny kod Hell, a to jeden 700 aZ 1300 Hz, tedy s nosnym
kmitodtem 1000 Hz, a druhy 2700 a%¥ 3300 Hz s nosnym kmitoftem
3000 Hz.

Obr. 3-6

Pfijimaé ,L“ ma rozméry 320X 260X 200 mm ($ifka, hloubka, vy3-
ka] a vaZi 17 kg. Zesilovac je osazen elektronkami EF 80 a EL 83.
Pfijimac¢ je pohdné&n jednofdzovym induktivnim motorem s odstfedivym

reguldtorem otdcek a mé asi 2100 ot/min.

Provozné technickd data:

Vstupni impedance Z = 600 ohmi
Nejmensi vstupni drovei —35 dBm /—4 Npm/
Nosny kmitolet 1000 Hz nebo 3000 Hz
Sifka pasma vestavéného

pfijimaciho filtru 650 aZ 1350 Hz, 2650 aZ 3350 Hz
VySka pisma 4,5 mm

Sitka pismene 2,5 mm
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Rozte pismen 3,0 mm
Sitka papirové pasky 9,5 mm
Rychlost psani 6,1 zn/s
Modula¢ni rychlost 300 baudi
Spotreba papirové pasky pii stalém vysilani 1,1 m/min
1 kotou¢ papirové pisky pfi trvalém provozu stadi asi na 3,5 hod.
Napdjeni ze stridavé sité 220V, 40 aZ 60 Hz
Prikon 45 VA

3.3 Vysilace
3.30 VSeobecné

Samostatné vysilace, které by vysilaly jen z Klavesnice a pFitom
by nemély kontrolni otisk, se nevyrabé&ji. P¥i nasazeni délnopisné tech-
niky Hell do provozu se vSak vyskytla potfeba samostatného vysilade,
ktery by vysilal kombinaéni impulsy v ddlnopisném kédu Hell, avSak
vstupni informace by dostdval z dérné péasky, dérované v pétiprvkovém
délnopisném kodu podle mezindrodni abecedy &islo 2. Proto byl vy-
vinut vysila¢ ,S“. Tim za prvé odpadlo prFepisovani zprav piijatych na
pétiprvkovych délnopisnych strojich. Za druhé v pFipads, Ze zdroj
zpravy by byl v mist&, kde je vysilaci stanice Hell, 3etfl se &as pii
vlastnim pfenosu zpravy, nebot je moZné zpriavu piedem dé&rovat
do dérné péasky na rufnim dérovadi a pak ji vysilatem ,S“ vyslat
maximalni rychlosti, kterou pracuji dalnopisy Hell.

3.51 Vysilaé ,S“, T send 62a, Siemens-Hell

Vysila¢ ,8“, viz obr. 3—7, je v podstaté kédovym pFevodnikem pro
dalnopisny kod. Ménf se v ném pétiprvkovy dalnopisny koéd na dal-
nopisny kod Hell. Pétistopd dérnd pdska, vloZena do vysilate ,S“,
ovlada vysilaci zatizeni systému Hell. Vysilad ,S“ miiZe byt také vy-
baven snimaci hlavou pro vysilani dat z dérnych §titkd.

Vysilat ,S" s dérnou pédskou se pouZivd hlavn& v ob&Znikovych
sitich u zpravodajskych agentur, meteorologické sluzb& atd., které jsou
vybaveny prijimaci nebo dalnopisy Hell.

Vysila¢ ,S“ obsahuje, krom& zaiizen{ pro snimani kombinaci z d&r-
né pasky a pro pfevod na kombina&ni impulsy délnopisného kodu
Hell, tonovy generétor, tlacitko pro trvalé vysilani ténového kmitod-
tu a zafizeni pro vysilani znafek v pFestdvce mezi zprdvami.

Toénovy generdtor mé nastavitelné nosné kmito&ty na 900, 1000
nebo 1500 Hz. Vystupni troveii je regulovatelna.
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Tladitko pro trvalé vysilani ténového kmitoftu slouZi k dalko-
vému zapindni a vypin&ni proté&j§ich dalnopisnych zafizeni Siemens-
Hell. Pro zapnuti stali vyslat tla¢itkem impuls dlouhy 1 vtefinu, pro

vypnuti 7 aZ 10 vtefin dlouhy.

Obr. 3-7

Zaiizeni pro vysilani znacek v pfestdvce mezi zpravami miZe byt
zapojeno, jen kdyZ nebéZi d&rnd pdska. Zapojuje se, kdyZ neni moZné
kratkou dobu vysilat text zprdvy, nebo po navazani spojeni s pfijima-
cim zaFizenim, aby obsluha pFijimafe mohla snadné&ji nastavit sprav-
ny pijem a otisk znadek. Po zaloZeni nové dérné pasky a zapojeni
jejtho posunu je zafizeni pro vysilani znalek v plfestdvce mezi zprava-
mi samoc¢inné odpojeno.

Vysilaé ,S“ mé rozméry 440X 320X 210 mm ($itka, hloubka, vyska)
a vazi 20 kg. Je osazen elektronkami EF 14 a EZ 11. Pohon obstarava
kolektorovy motor s kontaktovym odstfedivym regulatorem otacek.

Provozné technickd data:

D&rna paska pro pétiprvkovy kod CCITT abeceda €. 2
Rychlost vysilani 5 aZ 5,5 znaCky/min
Modulaé¢ni rychlost 245 aZ 269,5 baudu

Nosny kmitodet pfepinatelny 900, 1000, 1500 Hz
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Vysilaci droveii na piipojeném vedeni nastavitelna -
pfi 900 Hz od —35 dB do +13 dB
pfi 1000 Hz od —35 dB do +14 dB
pri 1500 Hz od —35 dB do +16 dB

Vystupni impedance Z = 600 ohmii
Zména kmito€tu p¥i kolisani nap#ti sité o 10 % mensi neZ 1 Hz
Napajeni ze stiidavé sitd 220 V, 40 aZ 60 Hz
P¥ikon 50 VA

3.4 Komb‘novany vysilaé — pfijimai
3.40 VSecbecné

Pod pojmem vysilad¢ — piijimac budeme zde rozumégt uplny délno-
bisny stroj systému Hell. Firma Siemens & Halske vyrabéla dva typy
dalnopisi systému Hell. Prvni typ, dalnopis ,GL“, T typ 72c, byl za-
kladni dalnopisnou jednotkou, tzn., Ze byl urfen k obousmérné ko-
respondenci po telefonnich, rddiovych nebo specidlnich sitich. Druhy
typ, dalnopis ,AGL®, T typ 73a, byla zakladni dalnopisnd jednotka
s vestavénym, pfesné Fefeno namontovanym pfidavnym vysilacim za-
Fizenim z pétistopé dérné pasky. U obou dalnopisii opét uvedeme struc-
né popisy a provozné technické udaje.

3.41 Paskovy ddlnopis ,,GL“, T typ 72c, Siemens-Hell

Paskovy ddlnopis ,GL“, viz obr. 3—8, spojuje jednoduchost dal-
nopisného systému Hell s pfednostmi principu arytmického. Neni na
ném nutné psat v rytmu otacek kontaktového vialce, nebot kontaktovy
valec se vZdy, po vysldni impulsové kombinace pro jednu znacku, sa-
mocinné zastavi. Zaznam znacek se d&je na papirovou pasku 9,5 mm
Sirokou, a to v jedné Fadce.

PouZivéd se ho pro obousmérnou korespondenci dédlnopisnym kodem
Hell vysilaného arytmicky, a to bud po telefonnich vedenich, po ra-
diofonnich spojich, nebo na zvlastnich, nap¥. dispeerskych sitich.

Délnopis ,GL" miiZe vysilat impulsy nosného kmito&tu 1000 nebo
3000 Hz. PFi pfimém piipojeni na telefonni sit, tj. bez spoluprace s te-
lefonnim pFistrojem, uvede se dalnopis do provozu po piichodu vyzvé-
néciho proudu 25 Hz. Po skonéeni korespondence se asi za 40 vtefin
stroj automaticky zastavi a telefonni vedeni je tim op&t uvolndno bud
pro volani z udstfedny, nebo pro volani vlastni dalnopisné stanice do te-
lefonni dstifedny.
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Paskovy dalnopis ,GL“ ma klavesnici jako pétiprvkové dalnopisné
stroje, nema vSak klavesy pro pismenovou a Cislicovou zménuy, nebot
pro pfenos dalnopisnym kédem Hell nejsou tyto klavesy potiebné.
Prijima¢ dalnopisu piSe pfi vysilani pro kontrolu s sebou.

-

FEBEPREPEEES
SPEEESITERIEET

Déalnopis ,GL" ma rozméry 430X 260X430 (8ifka, vySka, hloubka)
a vaZi 26 kg. Je pohanén kolektorovym motorem s odstfedivym regu-
latorem otafek a ma 3000 ot/min, pF¥ikon 50 W.

Provozné technickd data:

Vystupni impedance ) Z = 600 ohmi
Nejmensi vstupni troveii —30 dB
Vysilaci troveti max. 9 dB
Nosny kmitoet pfepinatelny 1000, 3000 Hz
Sifky pasem vestavéného prepinatelného

ptijimaciho filtru 650—1350 Hz, 26503350 Hz
Vy3ka pisma 4,5 mm
Sifka pismene 2,5 mm

Roztec¢ pis\men 3,0 mm
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Sifka papirové pasky 9,5 mm
Rychlost psani max. 6,1 zn/s
Modulaéni rychlost 300 baudi
Spotieba papirové pasky pfi stalém vysildni 1,1 m/min
1 kotou& papirové pasky pii trvalém provozu stadi asi na 3,5 hod.
Napéjeni ze stiidavé sité 220 V, 40—+60 Hz
Prikon 100 w

3.42 Pdskovy ddlnopis ,AGL“, T typ 73a, Siemens-Hell

Paskovy dalnopis ,AGL®, viz obr. 3—9, je vlastn& paskovy déalno-
pis ,GL“ s namontovanym pfidavnym zafizenim pro strojni vysilani
ddlnopisnym kédem Hell z pétistopé d&rné pasky. Jsou v, ndm tedy
spojeny vsechny funkce pédskového dalnopisu ,GL“ a vysilate ,S*
Pri vysilani z dé&rné pédsky je maximalni rychlost vysilani 368 znacek
za minutu. :

Dalnopis ,AGL® méd rozméry 570X270X430 mm (3irka, vyska,

hloubka) a véazi 30 kg. Daldi provozn& technické tidaje jsou stejné jako
u dilnopisu ,,GL" a vysilaZe ,S*“.
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3.5 Zavér kapitoly 3

Popsand zafizeni dalnopisného systému Hell, kterd vyrabéla firma
Siemens & Halske, byla zafizeni s Kklasickymi elektronickymi prvky
a soulastkami. Mechanickd konstrukce byla pfFili§ robustni. Obé tato
fakta byla pfFifinou pomérné velké vahy téchto jinak velmi jednodu-
chych zafizeni.

V literature /23/ je popsano i strankové provedeni dalnopisného
pfijimaCe pro dalnopisny systém Hell, které je velmi vtipné& Fe3eno,
avSak neumoZiiuje névrat vozu povelem z vysilafe, nap¥. po napsani
jen Casti Fadku. Proto nebyl popis tohoto délnopisného pfijimace do té-
to kapitoly zahrnut.
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4. VYVO] ZARIZENI SYSTEMU HELL V CSSR
4.0 VSeobecné

Podnétem pro prdce na zdokonaleni dalnopisného systému Hell
v CSSR byly dva zédkladni nedostatky polnich dalnopisti Hell, a to:

a) nutnost psani ,v taktu®,

b) znac¢nd vdha celého zafizeni.

* Odstranéni téchto nedostatkil Fesil jiZ v roce 1950 podany zlep3o-
vaci navrh. Do té doby se u nés nikdo t&mito problémy nezabyval a
ani v zahrani¢ni literatufe nebyla nikde o zdokonaleni dalnopisu Hell
zminka. V roce 1952 byl podan dalsi zlepSovaci navrh s fesenim. vy3e
uvedené problematiky. Autor zlepSovaciho navrhu v ném navrhovany
dalnopis nazyvad typovym néazvem ,start, nebot ho chtél odlisit od
b&Zné pouZivaného nazvu ,start-stop“, kterého se uZivd pro dalnopisy
pracujici s pétiprvkovym kodem.

4.1 ZlepSevacei ndavrh

Pro uplnost pohledu na pFinos ke zdokonaleni dalnopisu Hell
u nas bude ddle uvedeno tGplné znéni zlepSovaciho navrhu z r. 1952,
ve. reprodukci plivodnich obrazki, které byly soudésti tohoto zlepSova-
ciho n4vrhu:

Ndvrh ddlnopisu typu ,start“, ktery pracuje podle stejného principu
jako ddlnopis Siemens-Hell

Navrhuji zlepSeni konstrukce polniho dalnopisu, ktery pienasi
pismenové znaky podle stejného prendSeciho principu jako polni dalno-
pis Siemens-Hell.

Navrhovany dalnopis typu ,start® ma vyhodu proti dalnopisu Sie-
mens-Hell, Ze se na n8m mGZe psit riznou rychlosti (aZ 300 pismen
za minutu) a nezéileZi na rytmw, kterym pisa¥ piSe, nebot stroj se po
vysldni proudovych impulsti pFisluinych jednomu pismenu samodinné
zastavi. UmoZni to spojka Si,2 obr. A (zde obr. 4—1). Prb&h préace
za jednu periodu (za jednu otolku vysfilaciho valce].

Po stlafeni pfislusné klavesy zlistane tato zajiSténa ve stlafené
poloze po celou dobu vysildni proudovych impulsti pro odpovidajici
pismeno. Ve stlatené poloze ji drZi zaji§tovaci liSta 1 obr. B (zde obr.
4—2), kterd je pfi stlacovani klavesy tlafena doll tak, aZ zapadne
zub paky 2. Ve stlafené poloze zajiStuje liSta 1 ostatni klavesy proti
stlacdeni, a tim znemoZni vysildni dvou pismen soudasné, coZ hy se
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mohlo stéat, kdyby mezi stladenim jedné a druhé kldvesy byl mensi Ca-
sovy interval, neZ je doba pot¥ebnd k vyslani jednoho pismene. Pédka
2 je taZena do zajitovaci polohy pruZinou 3. Teprve po otoCeni vysi-
laciho vélce o jednu otadku (po vyslani impuls pro jedno pismeno)
je péka 2 ze zajistovaci polohy vysunuta tdhlem 4. Stane se tak pi-
sobenim &epu 5, ktery zachyti za nardZku na tdhle 4, a tim paku 2
ze zajistovaci polohy vysune. Tim se uvolni liSta 1 a stisknuta klavesa
se vrati do klidové polohy. Je-li snad klavesa dosud tlalena prstem
pisafe, je vracena do klidové polohy zvySenym tlakem, Kktery plisobi
proti tlaku prstu. Paka 2 p¥i pohybu ze zajiStovaci polohy zalne tlacit
svym volnym koncem na liftu 1 a tato v disledku toho tlali na stla-
genou Kklavesu ze spodu. Vysilaci védlec 6 se zastavi teprve tehdy, aZ
gep 5 uvolni tdhlo 4, které je potom pdkou 2 vrdaceno do klidové
polohy.

Vysilani: pti stlaeni kldvesy se vysilaci pero 7 pritla¢i na vysi-
laci valec 6 v mists, kde je na véalci vodiva lamela probihajici po celé
délce valce. Tim se do vedeni i do vlastniho pfijimaciho relé vysle
spoustéci impuls (start impuls). Kotva piijimaciho relé se pritahne,
uvolni vybavovaci pdku 8, obr. Ab, C (zde obr. 4—1b, 4—3), ale vhod-
nou tpravou vybavovaci pdky a kotvy se znemoZni piitlaceni papirové
pasky k psacimu vietenu. Uvolnénd paka 8 je taZena pruZinou ze za-
béru s posuvnou &asti spojky Si. Spojka Si se tim uvolni a je tlacena
do zabgru s volnd se todici t4sti spojky Sz, kterd je ve stalém zabéru
s motorgenerdtorem. Spojenim St a S2 se uvede cely mechanismus
v chod. Na ozubeném koledku 9, obr. C, které je pevné spojeno s hiide-
lem vysilaciho vélce, je kolik 10, ktery po jedné otoCce koletka 9
zabere se zubem 11 na vysouvacim zafizeni spojky. Tim se spojka
vypne. Vybavovaci paka 8 byla mezitim vysunuta kolikem 12, ktery
je na spojce S1, do zajistovaci polohy. V této poloze je pdka zajistovéana
kotvou pfijimaciho relé, které je bez proudu. Kolik 10 pfeb&hne setr-
vaZnosti mechanismu pfes zub 11, a tim uvolni spojku S1, kterd je
tladena zpét do zab®ru. Ve zpé&tném pohybu ji v8ak zabrani zajist€na
vybavovaci paka, ktera téZ spojku zastavi vidy v urCité poloze. Zasta-
venim spojky Si je uveden do klidu cely mechanismus aZ na motor-
generator a voln& ototnd spojka Sz Stroj je pFipraven k vysilani dal-
giho pismene a cely dé&j se opakuje.

Presto, Ze stroj byl rozifen o ,start“ mechanismus, je celé zafi-
zeni jednodud$i neZ délnopis SH. Ve snaze sniZit polet vyrabé&nych
souddstek navrhuji tplné novou konstrukci sb&racich per 7, obr. B,
&m?Z je sniZen pocet soucastek pFipadajicich na jednu klavesu o 6 ku-
sti. Pero je spodnim ohybem opfeno o vodivou sbéraci liStu a zastava
dveé funkce. Zveda kldavesu do klidové polohy a pfi stisknuté klavese
klouZe po obvodu vysilaciho vélce, €imZ vytvari impulsy. Touto tpravou
se stroj znaén& zmen3i. Pfi celkovém uspotfadani, které je navrzeno
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na obr. D (zde obr. 4—4), kde je u stroje i telef. ptistroj potfebny
k navéazani spojeni, vyjdou rozméry stroje: 400X 300X 100 mm, tedy jen
jedna tfetina objemu polniho délnopisu Siemens-Hell.

Zesilovad, usmérfiova¢ a tonovy generator jsou upraveny tak, ahy
tvorily se strojem jeden celek.

Konec citace zlepSovaciho navrhu.

V roce 1933 byly podle uvedeného zlep3ovaciho ndavrhu adaptovany
dva polni dalnopisy Hell. Zkousky, které byly na adaptovanych déalno-
pisach provedeny, prokazaly redlnost zlepSovaciho navrhu jak pokud
§lo o funkci, tak pokud 3lo o moZznost sniZeni vahy dalnopisu.

4.2 Patentovani
4.20 Vseobecné

V roce 1954 bylo u nas p¥ihlaseno k patentovani ,Ddlnopisné roz-
bshové zaFizeni® a ,Vysilaci zafizeni ddlnopisu“. V roce 1958 bylo pod
nazvem ,Dalnopisné rozb&hové zafizeni” prihlaSeno k patentovani
funk&n& dokonalej3i a konstrukén& jednodussi rozbdhové zafFizeni.
Predméty v3ech t¥i patentovych prihlasek se tykaly dalnopisného systé-
mu Hell a byly na né& udéleny patenty. Ve statich 4.21 aZ 4.23 se se-
znamime s popisy uvedenych patentil.

4.21 Dalnopisné rozbéhové zafizeni 1
Popis patentu z roku 1954:

U dosavadnich dalnopisnych piistroji systému Siemens-Hell je
nutno psat v rytmu 150 nebo 75 pismen za minutu, coZ vyZaduje dlouhé
skoleni obsluhujici sily. Znaéna je i spotfeba nepopsané pasky, nebot
stale b&Zici stroj odviji pasku i v prestavkach provozu.

Dalnopisné rozb&hové zafizeni, které je pfedmétem vynélezu, od-
straiiuje tyto nevyhody pomoci rozbéhového impulsu, ktery je vyslan
pfed impulsy potfebnymi k tisténi pismena. Tento impuls se na pasku
neotiskne, ale jeho piisobenim je zasunuta do zabéru spojka vFazena
mezi stale b&Zici pohonny motor a vysilaci zaFizeni. (Vysilaci a ptiji-
maci zaFfzeni jsou pohybové vazdna, proto jsou dale oznalena jako
vysilaci zatizeni.) Po vykonani jedné otatky vysilaciho valce, tj. po
otitdni jednoho pismena, se spojka samodinnd vysune ze zdbéru a
vysilaci zaFizeni se zastavi. PFi provozu neni nutné prisné dodrZovat
synchronni otad¢ky pohonného motory, ¢imZ odpadne dosud pouZivaneé,
dosti sloZité synchronizacni zafizeni.
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Podstata zatizeni podle vynalezu je v tom, Ze je tvoreno tiskacim
elektromagnetem ovlddajicim kotvu slouZici k uzavieni proudového
okruhu spoust&ciho elektromagnetu a k p¥itisknuti papirového prouZku
k psacimu vietenu, omezovaci pakou, opatfenou na konci umisténém
nad kotvou kontaktem, viazenym do spoudt&ciho okruhu a opirajici se
druhym koncem o vacku umisténou na hiideli vysilaciho valce a slou-
Zici k zabranéni otisku rozb&hového impulsuy, a spoustécim elektromag-
netem s kotvou slouZici k uvoliiovani a zastavovani vysilaciho valce
prostfednictvim spojky, pficemZ k zastaveni valce ve vychozi poloze
je upraven vystupek na hnané Casti spojky.

Piiklad jednoho z moZnych provedeni bude popsan ve spojitosti
s priloZenymi vykresy.

Obrazek A {zde 4—Ila) ukazuje celkovou sestavu ddlnopisného roz-
bshového zafizeni. Ozubené kolefko 1 je ve stdlém zabéru se $nekem
na hrideli hnaciho motoru a je pevnd spojeno s hnaci €asti spojky 2.
Koletko 1 spolu se spojkou 2 je voln& otoné na hrideli 3, je ale
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zajisténo proti posouvani podél hridele. Na hiidel 3 je pripevnéna
hnan4 vysouvatelnd ¢ast spojky 4, vysilaf impulsi 5 a je od ného od-
vozen i pohon psaciho vietena a odvijeci kladky. V klidu je spojka 4
drZena ve vysunuté poloze kotvou 6 spoustéciho elektromagnetu 7.
Hridel 3 stoji, ozubené koletko 1 se na ném volné otaci naznafenym
smérem. Po stisknuti kldvesy ndkterého pismena je do vedeni i do
vlastniho tiskaciho elektromagnetu 2 vyslan rozb&hovy impuls. Tiskaci
elektromagnet pritdhne kotvu 9, ale jen tolik, aby nemohla pfFitlacit
papirovou pasku k psacimu vietenu 10. Uplnému pfitaZeni brani ome-
zovaci paka 11, kterd je vychylend vystupkem 12 na obvodu spojky 4.
Po pFitaZeni kotvy 9 se uzavie kontakt 13 umistény izolované na pace
11, &im¥ se uzavie okruh: kladny pol baterie — vinuti elektromagnetu

Obr. 4-1b

7 —- kontakt 13 — zem (minus po6l baterie). Elektromagnet 7 pfitahne
kotvu 6, ktera uvolni spojku 4. Spojka 4 se plisobenim pruZiny 14 za-
sune do zabéru se spojkou 2. Vysilaci zafizeni se zacne otacet. Na obr.
B (zde 4—Ib) je znazorn&no, jak pootofenim vystupku 12 se vychyli
padka 11 tak, e po celou dobu vysflani tiskacich impulst nenastava
spojeni v kontaktu 13 a je umoZnén volny pohyb tiskaci kotvy 8,
ktera otiskne p¥islusné pismeno. Po skonceni vysilani tiskacich impul-
sfi vychyli kotva 6 spojku 4 ze zab&ru pomoci vystupku 15 upraveného
na obvodé& spojky. Vysilaci zaFizeni se zastavi a rozbdhové zatizeni
je pFipraveno pfijmout dal3i rozb&hovy impuls.

4.22 Vysilaci zaFizent ddlnopisu
Popis patentu z roku 1954:

Dosavadni d&lnopisy systému Siemens-Hell pouZivaji k vysilani
tiskacich impulsti pom&rné sloZitého zafizeni, které zvétSuje rozméry a
vahu stroje.

Vysilaci zatizeni dalnopisu podle vynalezu je velmi jednoduché,
zabira ve stroji velmi maly prostor, sniZuje vahu stroje a da se velice
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snadno vyrobit. Od dosavadnich vysilacich zatizeni se li8i hlavné tim,
¥e k zvedani klavesy do klidové polohy pouZiva zvlastnim zptsobem
upravené pruZiny, které soucasné vyuZivd k sniméni impulsd z vysila-
ciho valce. Tim se ve srovnani s dosud pouZivanou konstrukci uSetii
asi Sest riiznych soudastek u kazdé klavesy.

Obr. A (zde 4—I1la) ukazuje princip ptsobeni vysilaciho zafizeni.
Pismenové vysilaci kldvesa 21 je otofné uloZena na cepu 22, ktery je

@) @) @ l'_" ) %) (#) (2

upevnén na ramu stroje. Zvedaci pruZina 23 je upevnéna naznacenym
zplisobem. Opird se o klavesu v misté 24 a 25 a o elektricky vodivou
podloZku 26, ktera je uchycena na rdmu stroje. Neni-li kldvesa stisknu-
ta, ptisobi pruZina na klavesu v misté 24 silou R, v misté 25 silou P
a na vodivou podloZku 26 silou. Q. Sila R, kterd je ptibliZn& rovna polo-
ving sily P, plGsobi na ramenu r. Moment M2 = R.r je tedy pomérné
maly a pro r = O je nulovy. Sila P ptisobi na ramenu p. Moment ML =
P . p je moment, ktery nataci klavesu kolem &epu 22 do klidové polohy.
V klidové poloze svird pruZina v blizkosti ohybu thel X. Po stisknuti
zaujme klavesa polohu naznatenou carkovan#. Uhel X se zméni jen
velmi nepatrng, takZe je moZné tuto zménu zanedbat. Tedy prohnuti
pruZiny mezi body 26 a 24 se pFenese na volny konec pruZiny tak, Ze
se tento vychyli z klidové polohy o thel Y. Tim se kontakt 27 pFitlaZi
k vysilacimu valci, na némZ jsou vytvoreny vodivé lamely pro vysilani
rozbshového a tiskacich impulsd.

Pro spravnou funkci je nutné, aby klavesa byla drZena ve stisknute
poloze po celou dobu vysilani tiskacich impuls@ pro jedno pismeno, tj.
po dobu jedné otdcky vysilactho valce. V této dob& musi byt ostatni
klavesy zajist&ny proti stisknuti.

Na obr. B {zde 4—I1Ib} je zndzornéno konstruk&ni provedeni ce-
lého vysilaciho zafizeni. Na ramu stroje 29 jsou pomoci epu 22 otoc-
né upevndny vysilaci klavesové paky 21. Kyvné konce Kkldves jsou
vedeny ve vedenich vodici 1iSty, ktera téZ dovoluje zvednuti klaveso-
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vych pak jen do klidové polohy. Dvojitd zvedaci pruZina 23, na které

je kontakt 27, je upevnéna na kaZdé klévesové pace 21 a podepfena
vodivou podloZkou 26, kterd probiha pod vSemi kldvesami. Pod klave-

@9

Obr. 4-11b

sami je téZ umistén zajiStovaci hiteben 37. V klidu je tento hieben
drZzen v poloze naznaCené na obr. C (zde 4—IIc). PruZina 35 plisobi
na hfeben silou, kterd se snaZi hfeben posunout po depech 34 a 36, a

£

4 " | A/
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Obr. 4-1lc

souCasné toCivym mom-<2ntem, ktery hieben kolem t&chto Sepdl nataci.
(Pfi pohledu ze strany pruZiny 35 pfisobi to¢ivy moment ve smé&ru ota-
Ceni hodinovych rufifek.) V naznafené poloze brani posuvu i otade-
ni zachycovaci vystupek 33. Tlakem prstu na kteroukoliv klavesu se
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tato vychyli do pracovni polohy. Stisknutd klavesa tlakem na vykyv-
nou &ast zaji§tovaciho hiebene 37 pFekond tofivy moment pruZiny 35
a natoli hieben tak, Ze zrusi plsobeni zachycovaciho vy§stupku 33.
Zajistovaci hfeben se nyni plisobenim pruZiny 35 posune do zajistovaci
polohy, jak je naznaleno na obr. D (zde 4—1I1I d). Stisknuta klavesa je

NN

-

Obr. 4-11d

zajistovacim hfebenem drZena po celou dobu vysilani impulst jednoho
pismena ve stisknuté poloze, i kdy# pisat jiZ prst z klavesy zvedl.
Je tedy po celou dobu tlafen kontakt 27 k vysilacimu valci 5. Ostatni
klavesy, jak je z obr. D vidé&t, neni moZné v této dobé stisknout.

Pred ukoncenim otacky vysilaciho vdlce vykyvne paka 31 (piso-
benim vafky na vysilacim vélci) do polohy naznacené na obr. D car-
kovang. Pritom plisobenim $ikmé plochy zubu 32, ktery je pevneé spojen
se zajidtovacim hiebenem 37, ptemiiZe tlak pruZiny 35 a vychyli hieben
do klidové polohy. Hieben uvolrni stisknutou kldvesu a umoZni stisk-
nuti daldi klavesy. Paka 31 se vrati tésné pied ukondenim otafky vy-
silaciho vélce op&t do klidové polohy a zarizeni je ptipraveno pro vy-
silani impulst dalS§iho pismena.

4.23 Ddlnopisné rozbéhové zarizeni 11

Popis patentu z roku 1958:

Jeou znama zafizeni, slouZicl k start-stopovému oviaddani dal-
nopisnych piistrojii pracujicich systémem Siemens-Hell. Vynélez si

vytkl za tkol zlepSit dosavadni znamd zarizeni a zvysit spolehlivost
pfistroji v provozu.
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Podstata vynalezu spo€ivd v tom, Ze h¥idel wvysilaciho vélce je
opatrfen valkou ovlddajici pFepinaci kontakt slouZici ke stifidavému
zapojovdni elektrického proudu do startovaciho elektromagnetu a tis-
kaciho elektromagnetu, priemZ startovaci elektromagnet je opatien
kotvou, o kterou se opird start-stopovéd péka blokujici a uvoliiujici 'hna-
nou ¢&st spojky prostifednictvim zardZek umist&nych o 1800 proti sob&
na hnané ¢&4sti spojky a pfitemZ k vysunuti ze zabéru se zaraZkou
je start-stopovad pédka opatfena pruZinou a posuvnym stop kolikem
ovladanym vackou na htideli vysilaciho vélce, slouZiciho k névratu
start-stopové paky do klidové polohy.

Na priloZenych vykresech je zndzornén jeden konkrétni piiklad
provedeni rozb&hového zafrizeni podle vynélezu.

Hlavnimi souldstmi rozb&hového zafFizeni jsou vacky 1 a 2 (obr.
1, 3 a 4) upevnéné na hiideli 3, piepinaci kontakt 4, startovaci elek-
tromagnet 7 s kotvou 9, start-stopova pdka 10, vykyvnad pdka 29 a po-
suvny stop kolik 28.

Rotaci vaCky 1 (obr. 4) se pieklddé prepinaci kontakt 4 na pevny
kontakt 5 nebo 6. Kontakt 5 pFisludi okruhu startovaciho (rozb&hového)
elektromagnetu 7 {obr. 1 a 2), kontakt 6 tiskacimu elektromagnetu
8 (obr. 7). {Je zndzornéno jen umist&ni obou elektromagnetii, ne jejich
konstruk¢ni reSeni.) Vacka 1 ovlddd kontakt 4 tak, aby prepinal vidy
pfi bezproudovém stavu okruhii elektromagnetd. (Viz téZ dasovy dia-
gram.] Na obr. 4 je vacka 1 v Kklidu a kontakt 4 je vodivé spojen
s kontaktem 5. (Viz téZ obr. 8.) V klidu je tedy startovaci elektromagnet
pfipraven piijmout startovaci impuls, ktery je vyslan pred kaZdou pis-
menovou kombinaci impulsii. Projde-li obvodem startovaci impuls, pFi-
tahne startovaci elektromagnet 7 svoji kotvu 9. PfitaZenim kotvy 9 se
uvolni vodorovné rameno start-stopové paky 10. Tahem pruZiny tato
paka vykyvne a jeji kolmé rameno uvolni hnanou &&st spojky 11 (obr.
1 a 2), kterd se zaCne otdCet naznaCenym smérem. (Konstrukce spoj-
ky neni uvedena, protoZe to neni pro vlastni rozb&hové zaFizeni nut-
né.)

Uvolnénim hnané 4sti spojky je hnaci moment pf¥ena¥en z h¥ide-
le motoru 12 (obr. 2) hnaci €asti spojky 13 na hnanou &ast 11, ktera
je pevné spojena s hridelem 14. Na hfiideli 14 je uloZeno psaci vieteno
15 a Sroubové kolo 16. Toto je v zab&ru se Sroubovym kolem 17, které
se otac¢i naznaCenym smérem a undsi s sebou hiidel 3. Pfevod 3roubo-
vych kol 16 a 17 je 3,5:1. Hiidel 3 je dilataéni spojkou spojen s vysila-
cim véalcem 18. Na hrideli 3 je upevnéno Sroubové kolo 19, které je
v zébéru se Sroubovym kolem 20 (viz téZ obr. 5). Kolo 20 je na hiideli
21, ktery nese posunovaci kladku 22. Papirovy prouZek 23 (viz obr.
6) je k posunovaci kladce 22 ptitladovan pfitlatnou kladkou 24 volng
otuoCnou na vykyvné péce 25. PFfevod mezi kolem 19 a 20 je volen tak,
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aby pfi jedné otacce hiidele 3 posunula posunovaci kladka 22 papirovy
prouzek 23 o jednu rozted tisknutého pismena.

Nyni se vratime k va&ce 1 na obr. 4. Poototenim vacky 1 o 1/7
otatky se pPeloZi kontakt 4 na kontakt 6 a uzavie obvod pro tiskaci
elektromagnet 8. Tento obvod ziistane uzavien alespofi po dobu 5/7
otatky vadky. V této dobé se uskutedni tisk znaéky prekladanim tiska-
ci kotvy 26 a otédCenim psaciho vietena 15. (Barven{ vietena neni Zna-
zornéno.) Pro regulaci vzdalenosti mezi papirovym prouZkem a psa-
cim vietenem je pouZito regulaéniho excentru 27 {obr. 6).

P¥i dokondeni ka¥dé otacky vacky 1 se opét kontakt 4 preloZi do
klidové polohy a pripravi obvod startovaciho elektromagnetu pro pti-
jem dalsiho startovaciho impulsu.

419577
il

—

Ak

A nyni funkce valky 2 (obr. 3). Na obr. 3 je v fezu vidét vodo-
roviné rameno start-stopové paky 10 v klidové poloze. Pfi startovani
vykyvne toto rameno K posuvnému stop koliku 28, ktery je ovladéan
vykyvnou pakou 29. paka 29 nese kladku, kterd se vali po vacce 2.
Po vyslani pismenové kombinace impulsfi vychyli vactka 2 vykyvnou
paku 29. Pohyb této paky se pienese posuvnym stop kolikem 28 na pé-
ku 10. Jedtd pfed zastavenim mechanismu se paka 29 a posuvny stop
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kolik 28 vrati do klidové polohy, ale start-stopova paka 10 je zachyce-
na ve vychylené poloze kotvou 9, ktera je pruZinou taZena do klidové
polohy, nebot v posledni sedminé& otacky vacek je v okruhu startovaci-
ho elektromagnetu bezproudovy stav. Kolmé rameno paky 10 je tedy
postaveno proti zardZce na hnané ¢4asti spojky 11, kterd se o né& zastavi.
Na obvodu hnané c¢asti spojky 11 jsou dvé zardzky umisténé o 180°
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proti sob&. Na kolmé rameno pdky 10 nardZeji ob& zardZky jedna
po druhé, nebot pfi jedné ota¢ce hiidele 3 se hnana €ast spojky otoci
tiiaptilkrat.

o<

Zastavenim hnané &&asti spojky 11 se zastavi cely mechanismus
(kromé& motoru a hnaci ¢asti spojky) a zatrizeni je pfipraveno k pfijmu
dal3iho startovaciho impulsu. Na &asovém diagramu (obr. 9) je pak
znédzornéna souhra jednotlivych casti zafizeni.

4.3 Zavér kapitoly 4

Presto, Ze pfedméty patentd popsanych v oddilech 42 nebyly vy-
robné realizovany, vyplyva z toho, co bylo v této kapitole uvedeno,
Ze i v, CSSR bylo problematice technického a konstruk&niho zlepSeni
dalnopistl systému Hell vénovano p¥islusné dsili.

Uvedeni doslovného zn&ni popisi patentovych p¥ihlaSek nejen do-
pliiuje technicky vyklad ,start-stopového“ délnopisného systému Hell,
ale je zaroveil poulenim pro pFipadnou stylizaci patentovych pFihlaSek
z ptibuzného oboru.
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5. TEORETICKY ROZBOR PRENOSOVYCH VLASTNOSTI DALNOPISNEHO
SYSTEMU HELL

5.0 VSeobecné

Abychom mohli kvalifikovan& posoudit vyhody dalnopisného systé-
mu Hell, naznaCené jen okrajové v pFedchozich kapitolach, je nezbyt-
né tfeba provést teoreticky rozbor a klasifikaci p¥enosovych vlast-
nosti tohoto systému. Je t¥eba provést klasifikaci Hellova dalnopisné-
ho kodu, urcit kapacitu informace a bezpe&nost tohoto kodu. Déle je
nutné overit spravnost idajit vyrobce o 3ifce kmitodtového prencsové-
ho pasma a o pfeklenutelném utlumu. V ndvaznosti na to je t¥eba
se zminit i o moZnostech vyuZivdni spojovacich vedeni a o spolehli-
vosti vysilacich a pFijimacich zafizeni.

V zévéru této kapitoly bude provedeno porovnani pFenosovych
vlastnosti ddlnopisného systému Hell s pétiprvkovym systémem start-
stop.

5.1 Klasifikace Hellova dalnopisného kédu
5.10 V3eobecné

P¥ed vlastni klasifikaci Hellova dalnopisného kédu budeme v dal-
§im odstavci specifikovat jeho znaky. Avsak jesté pied touto specifi-
kaci vyslovime definice riiznych druhil diskrétnich (nespojitych) kodi
z hlediska jejich Casové pravidelnosti, a to jak kombina&nich impulsf,
tak celych znakd.

V odborné technické literatufe {napf. (6), str. 7] je uvadéno roz-
déleni diskrétnich k6dd na rovnomérné a nerovnomérné. Tyto terminy
jsou definovany takto:

rovnomérny kod — v8echny telegrafni znaky maji stejnou Casovou
délku

nerovnomeérny k6d — jednotlivé telegrafni znaky se od sebe 1i8i svym
trvanim.

Pri tom jako typicky pFiklad koédu rovnomérného je uvadén péti-
jednotkovy ¢i pétiprvkovy dédlnopisny k6d a za typicky piiklad nerov-
nomérného kodu kéd Morsedv.

Vy3e uvedené rozdéleni kodl vSak nepostihuje v8echny moZné va-
rianty Casové skladby kodh. Prakticky totiZ existuji tyto obmény:

a) Stejny pocet jednotkovych intervalii [zdkladnich impulsi) v kaZ-
dém znaku.
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Rizny podet rizag& dleuhych spojitych sledli jednotkovych interva-
1t ve znacich Casové vZdy stejnych.

Rizny pocet riizné dlouhych spojitych sledti jednotkovych intervalil
ve znacich razné dlouhych. ’

Rizny pocet stejnd dlouhych spojitych sledi jednotkovych interva-
14 ve znacich razné dlouhych.

Stejny pocet spojitych sledd jednotkovych intervaldi, z nichZ vZdy
uréity pocCet jsou spojité sledy riazné dlouhé a urcity poclet jsou
sledy stejné dlouhé ve znacich rizné dlouhych.

Provedeme-li vybér z téchto péti variant, a to z hlediska definice

rovnomérného a nerovnomérného kédu, pak vidime, Ze varianty a) a

b)

odpovidaji definici rovnomé&rného kédu a varianty c), d) a e} od-

povidaji definici nerovnomérného kodu.

Zbyva nam ukol stanovit pro jednotlivé varianty kratke, ale cha-

rakteristické nazvy. Pokusme se o to pii zachovani zdkladnich néazvi.
Reknéme, Ze kod definovany ve varianté:

a)
b)
c)
d)

e)

je rovnomérny s interni rovnomeérnosti,

je rovnomérny ‘s interni nerovnomérnosti,

je nerovnom&rny s interni nerovnomeérnosti,

je nerovnomérny s interni rovnomérnosti délky impulst,

je nerovnomérny s intern{ rovnomérnosti poftu impulst.

Nyni uvedeme konkréini piiklady na jednotlivé varianty kodi:

Typickym reprezentantem varianty a) je pétiprvkovy dalnopisny
ko6d start-stop, nebo viceprvkové kody pro pfenos dat.

Reprezentantem varianty b) je Helliv dalnopisny kod. Podrobnéji
bude vysvétlen v, odst. 5.11.

Jednim z reprezentantll varianty c) je Morsefiv kod, ktery ma ve
znacich rizny pod&et jednotkovych intervall a rzny pocet spojitych
sledii 3 jednotkovych intervald. Kromé& toho mé jeSté spojity sled
o pétindsobné délce jednotkového intervalu pro vytvofeni mezer me-
zi slovy.

Do varianty d) patfi kédy dalnopisnych systémi, které nenasSly
zatim praktické uplatnéni a které predpokladaly pridéleni urcitého
poltu jednotkovych intervalll ve spojitém sledu pro urCity znak.
Analogicky mtZeme poklddat za takovy kod i impulsové kombi-
nace pouZivané v nékterych regula¢nich a povelovych zafizenich.

A kone¢né do varianty e) patii ddlnopis Hughes, pfipadné systémy
jemu podobné, které nebyly dosud prakticky vyuZity.
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5.11 Specifické znaky Hellova ddlnopisného kiédu

V pfedchézejicim odstavci jsme si vytvofili klasifikacéni definice
pro klasifikaci diskrétnich k6di z hlediska jejich Casové pravidelnosti,
a to jak vné&jsi, tak vnitfni. Nyni rozebereme z tohoto hlediska dalno-
pisny kod Helldv, abychom argumentovali sprdvnost jeho zaFazent
do varianty b) tj. jako k6d rovnomé&rny s interni nerovnomérnosti.

Z kapitoly 1 vime, Ze zdkladni rastr kaZdého znaku je dan plochou,
vytvoFenou ze 7 X7 zédkladnich plosnych prvkil, a Ze témto prvkim od-
povidaji jednotkové intervaly Hellova dAalnopisného kodu. Omezeni
pottu zdkladnich plo3nych prvkd na 49 pro kaZdou znacku je dano
konstrukci stroje. MiiZeme tedy nejen konstatovat, ale i dokazat, Ze
pro vysildni kteréhokoliv znaku potfebujeme vZdy stejnou vysilaci do-
bu. Jde zde tedy o k6d rovnomé&rny z hlediska vné&jSi Casové pravi-
delnosti.

Abychom mohli posoudit daldi specifické znaky Hellova déalno-
pisného ko6du, provedeme rozbor vSech znakdl Hellovy déalnopisné abe-
cedy podle obr. 5—1 a¥ 5—7. Na t&chto obrazcich jsou v zdakladnich
plodnych rastrech zndzorné&ny jednotlivé znaky a vedle nich je vidy
zakreslen prab&h impulsové kombinace, bez rozb&hového impulsu pro
arytmicky pienos. P¥i bliZ8§im prostudovani vSech impulsovych kombi-
naci miZeme vyslovit tento zavér:

Nejkrat$i impuls, ktery se v téchto kombinacich vyskytuje, odpovi-
da dobou délce zédkladniho plodného prvku. Je to interval jednotkovy,
ktery oznalime a. Proudové impulsy majf délky od 1la do 5a, bezprou-
dové od la a¥ do 39a. (Bezproudovy impuls o délce 39a je ve znalce
,Garka za slovem“.} Nesmime v$ak zapomenout ani na znafku ,meze-
ra mezi slovy", ktera je pfedstavovdna bezproudovym impulsem o dél-
ce 49a. Z uvedenych obrazkii je jasné ziejmé, Ze kaZda znalka je tvo-
fena rfiznym pocétem rdzn& dlouhych impuls, a Ze tedy z hlediska
vnitfni dasové pravidelnosti jde o koéd nerovnomérny.

5.12 Zdvéretnd klasifikace

Z toho, co bylo tedeno v predchazejicich odstavcich, miZeme v z&-
viru tohoto oddilu pronést, z hlediska asové pravidelnosti nésleduji-
ci zdvéreCnou klasifikaci:

 Helléiv dalnopisny k6d je kod rovnomé&rny s interni nerovnomér-
nosti.

7 hlediska vieobecné klasifikace telegrafie, viz (22), je moZno
zatadit Helliiv systém doprostfed mezi abecedni a obrazovou telegrafii.
Zvlastnosti Hellova systému je, Ze rozklad na obrazové prvky provadi
koédovym prevodnikem (vysilaci vdlec) na vysilaci stranég, tedy nikoliv
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opticko-elektrickym snimanim z pfedlohy jako u vétSiny systémi obra-
zové telegrafie. Na druhé stran& se od systém@ abecedni telegrafie
s mozaikovym maticovym otiskem 1isi tim, Ze se telekomunikacni ces-

tou prenasi ji¥ informace rozloZend na obrazové prvky. Viz (20).

5.2 Kapacita Hellova ddlnopisného kddu

Uvodem mfiZeme konstatovat, Ze rozeznadvdme dva druhy kapacity
kodu :

a) kapacitou moZnou, tj. takovou, kterd by se dala maximalng€ z dané
fyzikalni soustavy signdll vytvorit, a

b) kapacitou potFebnou, tj. takovou, kterou potfebujeme pro dany acel
vyjadfovéani informaci.

Provedeme vypodet moZné kapacity Hellova déalnopisného kodu.
Predeviim vSak musime vyslovit tato omezeni:

1. PFi vypoétu pFedpoklddame, Ze impulsové kombinace jsou sesta-
veny jen z impulsil, které jsou vZdy celym nasobkem délky zdkladniho
intervalu a. (Ve skute¢nosti se v impulsovych kombinacich vyskytuji
sporadicky i impulsy o délkach 1,25 a; 1,5 a; atd. aZ 5,5 a.)

Po tomto zjednoduSeni miZeme urcit udaje pro vypocet, a to:

pofet stavil S =2 (proud, bezproud)
pocet prvki n =25 (vnitini znadkovy rastr 5X5
zékladnich prvki)

Z tschto tdaji vypoCteme podet moZnych kombinact, ¢ili moZnou
kapacitu dps Hellova koédu:

N

Kpmr=8% = 22 = 33554432

7 tohoto velkého podtu teoreticky mozZnych kombinaci lze praktie-
ky vyuZit jen takové kombinace, které po otisknuti jsou dobie rozlisi-
telné lidskym okem jedna od druhé, Abychom mohli ur€it prakticky
moZnou kapacitu tohoto kddu, pokusme se vyslovit dal3i omezovaci
podminku:

II. Energie znakfi z celkové moZné energie 25 a miZe byt z diivo-
du spolehlivého rozliSovani znak® maximéaln& 19 a.

Pak by pofet moZnych kombinaci, pfi soufasné platnosti omezeni
1., byl dan vztahem:

cn = (3)+ ()< ()« + () (7)+ (5)
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Vypoltem dostaneme
K 11 = 33 486 026

Vidime, Ze polet moZnych kombinaci se po energetické omezovaci
podmince sice zmensSil skoro o 70 000, ale to je jen asi o 2 promile
z plivodniho poltu moZnych kombinaci.

Vyslovme proto dal$i omezovaci podminku, a to z hlediska vizuéal-
niho rozliSeni znacek:

III. Jednotlivé kombinace se od sebe musi liSit alespoii ve dvou
prvcich a prvni impulsovd kombinace bude ve vSech prvcich bezprou-
dova. (Kombinace pro mezeru mezi slovy.)

S prihlédnutim i k omezovacim podminkdm I. a II. bude pocet moZ-
nych kombinaci dan vztahem:

25 25 25 25 25 25
k= () + (5) + (F) + -+ (1) + (0) + (1)
Vypod&tem dostaneme

Kpir = 16 921 761

Tedy i po tdchto tfech omezenich ndm vySel znafné& velky pocet
moZnych kombinaci. Pfesto, Ze jsme brali v tivahu snadnost rozliSeni
jednotlivych znacek, nezahrnuli jsme do omezovaci podminky III.
v8echny nutné poZadavky pro snadnou rozliSitelnost.

Tak napf. kombinace pro pismeno I je reprezentovana péti proudo-
vymi impulsy ve svislici IV. zdkladniho rastru. Velmi t&Zko bychom
rozliovali zapis péti proudovych impulst ve III. nebo V. svislici od pis-
mene I, a pravdépodobné t8Zko i zapis péti proudovych impulst ve
svislicich II. a VI. Lze tedy vyslovit podminku pro tvorbu znafek péti
proudovymi impulsy ve svislicich: Pfipustnd je jen kombinace s péti
proudovymi impulsy ve svislici IV. (Viz obr. 5—8a.) Vidime, Ze z péti
moZnych kombinaci je jen jedna prakticky pouZitelna.

Dale si v8imneme kombinaci péti proudovych impulsd v Fadcich.
(Viz obr. 5—8b.} P&t proudovych impulst v fddku 4 pFedstavuje pomlc-
ku. Da se fici, Ze znadky predstavované péti proudovymi impulsy
v Fddku 3 nebo 5 by byly malo odlisné od pomléky. Naopak znacka,
ktera by byla reprezentovdna pé&ti proudovymi impulsy v ¥4dku 2 nebo
6, by byla snadno od pomléky rozliSitelnd. V tomto pf¥ipadé& jsou tedy
z péti moZnych kombinaci jen t¥i prakticky pouZitelné.

Cast moZnych pfipadd s péti souvislymi proudovymi impulsy
ve dvou svislicich pro jednu znafku je znazornéna na obr. 5—38c, a &ést
7z moZnych s péti proudovymi impulsy vZdy ve dvou Fadcich pro jed-
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nu znaéku je znazornéna na obr. 5—8d. Vidime, Ze situace z hlediska
snadné rozligitelnosti jsou obdobné situacim na obr. 5—8a, a 5—8b.

Vezmeme-li v dvahu vysledek uvedeného rozboru, a podle velmi
pesimistického odhadu pfipustime, Ze z moZnych kombinaci, které nam
vysly vypodtem po omezeni III, je jen jedna z tisice prakticky pouZi-
telnd, dostaneme prakticky moZnou kapacitu Hellova déalnopisného
koédu:

K pm= K11, 103
Po dosazeni dostaneme

Slovy: Prakticky moZna kapacita Hellova dalnopisného kodu je
16 922 znakd.

Prakticky potfebny pofet kombinaci pro latinskou abecedu a arab-
ské Cislice je jen 41. Vidime, Ze redundance Hellova déalnopisného
kodu je vice neZ 400nasobna. To je skoro nepfredstavitelnd nadbytec-
nost, ktera ani nemfZe byt plné vyuZita. O nékterych moZnostech
vyuZiti této nadbytetnosti pojednava oddil 5.3.

V souvislosti s redundanci je tfeba se zminit i 0 samoopravneé
schopnosti Hellova dalnopisného kodu, 1 kdyZ nejde doslova o schop-
nost, ale spiSe o vlastnost celého dalnopisného systému Hell. Tato
vlastnost spociva v tom, Ze i pfl poruseni zdznamu tfi aZ péti jednot-
kovych intervaldl v pFijimaci je otisknuty zmak jako celek stéle jesté
dobfe identifikovatelny. Hlavn& pro tuto vlastnost se téchto zafizeni
pouZiva na radiovych okruzich.

5.3 MoZnosti vyuziti kapacity ddlnopisného Hellova kddu

V oddilu 5.2 jsme dospéli k zavéru, Ze z prakticky moZného poctu
kombinaci dalnopisného Hellova kédu se pro latinskou abecedu a arab-
cké Cislice vyuZiva pouze 41 kombinaci. Ze zbyvajicich prakticky moZ-
nych kombinaci lze tedy vytvoFit znaCky jinych abeced. jako pfiklad
jsou na obr. 5—9 aZ 5—11 zné&zornéna v zakladrmich rastrech ta pisme-
na azbuky, ktera jsou odlisnd od pismen latinské abecedy. Jsou zde
graficky znézornény i impulsové kombinace piisludnych znacek.

Vhodnym konstrukénim uspofdddnim vysilace (viz také oddil 63}
by bylo mo#né z jednoho dé&lnopisu vysilat bud pismena latinské abe-
cedy, nebo pismena azbuky, podle toho, kterou abecedu bychom si
stlaenim presmykade zvolili. Na pFijimaci strané neni nutnd p¥i
zm&nd abecedy Z4dna uprava, nebot tiskaci mechanismus tiskne ba-
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revné stopy v takovych délkach a poradi, jak jsou obsaZeny v prou-
dovych impulsech pfFislusné impulsové kombinace.

Dalsi moZnosti vyuZiti kapacity dalnopisného Hellova kodu by bylo
vytvofeni znakid vhodnych pro pfenos dat. Na obr. 5—12a je znazor-
néna jedna z moZnosti — 10 znakd pro pfenos dat, vytvofenych z hle-
diska snadného ¢teni obsluhou. Na obr. 5—12b je dalSi moZnost —
10 znakid pro pienos dat, vytvoFenych z hlediska strojnfho ,&teni®.
(Je to obdoba pé&tiprvkového dps kédu.)

Z uvedeného je vidé&t, Ze moZnosti vyuZiti kapacity d&lnopisného
Hellova kédu jsou velmi Siroké.

5.4 Kmitottové pasmo

V kapitole 3 je uvedeno, ¥e u déalnopisu ,GL* T typu 72c je rych-
lost psani maximaln& 6,1 pismene za sekundu, modulaini rychlost je
300 baudi a §itka kmitoétového pdsma vestavéného pfijimaciho filtru
je 700 Hz (650—1350 Hz, nebo 2650—3350 Hz).

Vyjdeme z maximdlni rychlosti psani, udané vyrobcem, to je
6,1 pismen/s, (tj. 366 pismen za minutu), a vypottem pfekontrolujeme
spravnost tidaje o modulaéni rychlosti a spravnost volby 3iFky pfijima-
ciho filtru.

Vime, Ze zakladni znafkovy rastr ma 7X7 zdkladnich plo3nych
prvk®, tj. analogicky 49 jednotkovych intervalll. Za 1 vtefinu mdZe
tento dalnopis vyslat maximdlng 6,1X49 = 298,9 jednotkového in-
tervalu.

Délka jednotkového intervalu je déna vztahem:

kde a je délka jednotkového intervalu ve vtefinach.
p je modula&ni rychlost v Bd (pofet jednotkovych intervald vysla-
nych za 1 vtefinu}.

Po dosazeni dostaneme:

1
a= = 3,3456.103s -= 3,35 . 103s
298,9

Po dosazeni za a do vzorce pro modulatni rychlost dostaneme:

1 1

o = 335103 = 298,5 =300 Bd
3,90,

Vg =
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Vysledek vypoltu je ve shodd s udaji, které uvadi vyrobce. D4le
vypolteme telegrafni kmitotet pfi maximéalni rychlosti psani, a to ze
znameého vztahu:

1

1
Jo = ="

Po dosazeni za a dostaneme:

1
== 149,25 =150 H
Je = 5335105 50 Hz
Telegrafni signal tvofeny periodickym stfidanim bezproudovych a
proudovych jednotkovych impulsit obdélnikového tvaru, délky a s jed-
notkovou amplitudou a periodou I = 2a mtZeme vyjad¥it Fourierovou
fadou ve tvaru

1
f (%) =—-—é-—-+ (sin @it + sin 3 wit + sin 5 it + ...)

T

Pro nezkresleny prenos impulsit obdélnikového tvaru bychom po-
trebovali kmitoGtovy kanal s nekonefnou kmito¢tovou $itkouy, tj. s mez-
nim kmito&tem jpu~oo. Omezenim §ifky kmitotového pasma bude pfe-
nos impulsfi uskutetnén za cenu jejich tvarového zkresleni. Podle (9),
str. 25, zlistane zkresleni vzniklé omezenim §ifky kmitoCtového pésma
v pFijatelnych mezich, jestliZze ptechodovy jev muZe doznit do pfi-
chodu dalgiho charakteristického okamziku. Jde totiZ o to, Ze skok
nap&ti na vystupu kmitoGtové propusti jiZ nema nekonetng strmy pri-
b&h nulového trvani, nybrZ se vytvofi nab&hova 'hrana, kterd ma trvani

_ 1
o 2fm
Odtud pak mezni kmitoCet je
1
fm o 2tn

UvaZime-li, Ze na vstupu posledniho dseku dalnopisného spoje do-
sdhne tvarové zkresleni velmi z¥idka 40 %, maZeme politat s maxi-
malnim trvanim nab&Zné hrany 60 % jednotkového intervalu, to je
s tn = 0,6 a. Dosazenim dostaneme

1
2.06a
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tedy slovy: Mezni kmitofet kmitoStového pdsma musi byt, s ohledem
na piipustné tvarové zkresleni, minimalné 1,6krat v&t3i ne? zakladni
telegrafni kmitoCet, tj. kmitofet zakladni harmonické p¥i periodickém
vysildni jednotkovych impulst 1:1.

Pri telegrafni rychlosti, nebo spravngji modula¢ni rychlosti 50 Bd,
je tedy u systému stejnosmérné telegrafie mezni kmitodet 40 Hz a
u systémit telegrafie nosnymi proudy, u které vznikaji dvé postranni
kmitoCtova pdsma, je potFebna 3ifka propustného pasma 80 Hz.

PFi modula¢ni rychlosti 300 Bd, vypo&tené pro vy3e uvedeny dal-
nopis Siemens-Hell, byl by pro p¥enos stejnosmérnych impulsit mezni
kmitoCet kmito¢tové propusté 1,6 X150 = 240 Hz a pro telegrafii nos-
nymi proudy.480 Hz.

Dosud jsme uvaZovali telegrafni kmitodet signalu s periodickym
stfiddnim jednotkovych impulsi 1:1. Av3ak pii korespondenci se po-
mér znaCka-mezera (proud — bezproud) ve znaCkovych kombinacich
nutné méni a u ddlnopisného Hellova kédu se kombinace jednotkovych
impulsti 1:1 prakticky nevyskytne. Pro jiny pomé&r neZ 1:1 bude pfe-
nosova situace nepiiznivéjsi.

Chceme-li zjistit nutnou &ifku frekvené&niho pasma pro telegrafni
signdl, musime uvaZovat nejnep¥iznivéjsi kombinaci proudovych a bez-
proudovych impulsii. Analogicky podle (9), str. 79, budeme pro Helliiv
dalnopisny kéd povaZovat za nejnepiriznivéjsi kombinaci pomér 1:48,
Vypottem zjistime, Ze mezni kmitodet pro tuto kombinaci je 292 Hz
pro prenos stejnosmérnych impulsii. Pro pienos nosnym kmito¢tem po-
tfebujeme kmitottové pasmo o minimdlni §ffce 584 Hz. MZeme tedy
konstatovat, ¥e 3ifka prijimaciho filtru v uvedeném dalnopisném stro-
ji, tj. 700 Hz, pln& vyhovuje.

5.5 Pfeklenutelny dtlum

U polniho délnopisu Hell uddval vyrobce pfeklenutelny autlum ve-
deni 35 dB. Nov&jdi stroje maji uddny hednoty zbytkového dtlumu
—30 dB a maxim&lni vysilaci troveii 8,68 dB. Tedy pfeklenutelny dtlum
je maximé&lné 39 dB.

Podle [8) je slysitelnost, a tedy i srozumitelnost telefonniho ‘ho-
voru klasifikovana p¥i atlumu vedeni:

8l = 9 dB jako vybornéa

Bl = 17 dB jako dobra

8l 26 dB jako dostate&na

et 35 dB jako sotva dostatetnd a
Bl > 35 dB jako neuskute&nitelna
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MaZeme tedy konstatovat, e pFi atlumu vedeni vétsim neZ 35 dB,
kdy je slysitelnost telefonniho hovoru prakticky naprosto nedostatec-
né4, dalnopisy systému Hell je$té pti dtlumu vedeni 39 dB spolehlivé
vyhodnocuji p¥ijimané impulsové kombinace.

5.6 PouZita vedeni

Délnopisnéd zafizeni systému Hell miZeme pfipojit pfes automa-
ticky spoust&& na metalické vedeni, které spojuje dvé stanice mezi
sebou, nebo na kterykoliv druh telefonniho vedeni (i polni vedeni)
po pPFedchozim navazani spojeni s Zddanou protéjsi stanicl telefonem.

Do radiové sitd se tato zaFizeni zapojuji ¢tyFdratové, tj. dva draty
od radiopfijimace a dva k radiovysilagi. {Viz téZ popis v kapitole 2.)

5.7 Spelehlivost zafizeni dédlnopisného systému Hell
5.70 VSeobecné

Teoreticky rozbor prenosovych vlastnosti dalnopisu Hell dopinime
jesté rozborem vlastnosti tohoto systému z hlediska spolehlivosti jeho
jednotlivych dili, a to jak po strdnce funk¢ni spolehlivosti, tak po
strance ndrocnosti na provoz a udrZbu téchto zaFizeni.

5.71 Vysilaci zarizeni

Jak ji# vime, hlavni sou&dsti vysilace jsou kontaktovy valec, vy-
silaci kontakty a klavesnice.

Kontaktovy valec je kompaktni souést, uloZend ve dvou Kkulic-
kovych loZiskach. Kontaktové segmenty jsou na povrchu kontaktového
valce vytvofeny vyfrézovanim nevodivych ploch v povrchu mosazného
vdlce a vyplnénim takto vzniklych prohlubni izola¢ni hmotou. Takto
pfimo ve vyrob& vytvofené kombinace vodivych a nevodivych ploch
jsou jednou provZdy dany a nepotiebuji b&hem provozu Zadné doda-
teéné nastavovani. (Prakticky by to ani nebylo moZné.) D& se tedy
¥ici, Ze kontaktovy valec ma po celou dobu Zivotnosti stroje stale stej-
né pfenosové parametry.

UdrZba spodiva jen v mazdni kuliCkovych loZisek podle mazaciho
predpisu jejich vyrobce a v obCasném ociSténi povrchu kontaktového
valce od prachu.

Vysilaci kontakty jsou nastaveny také pfimo ve vyrob&. JelikoZ
z hlediska pfenosovych vlastnosti neméni ani opotiebovadnim své pa-
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rametry, nepotiebuji béhem Zivotnosti stroje Zadné sefizovani a jejich
GidrZzba spociva jen v obCasném ocisténi od prachu.

Klavesnici s daldimi navazujicimi pédkami je moZné hodnotit po
strance spolehlivosti stejné jako klavesnici b&Zného psaciho stroje.
Udrzba se provadi o¢isténim od prachu a pfipadnym namazénim Kkla-
vesovych a dalSich pak v mistech jejich oto¢ného uloZeni.

Celé vysilaci zafizeni je pomérné jednoduché, velmi spolehlivé a
nendroc¢né na udrZbu.

5.72 Prijimaci zaFizeni

Hlavni soucésti pFijimaciho zafizeni jsou tiskaci elektromagnet,
psaci vieteno a barvici valelek.

Tiskaci elektromagnet je zvlastni konstrukce, kterd umoZiiuje rych-
lou ¢innost kotvy tohoto elektromagnetu. Kotva je uloZena na torznich
pérech a cely elektromagnet je jednim Sroubem nastavitelny vzhledem
k psacimu vietenu.

Tiskaci elektromagnet je soufdst velmi spolehlivd a prakticky ne-
potfebuje Zadnou udrZbu.

Psaci vieteno je otofné uloZeno ve dvou kluznych loZiskach a je
pohédnéno pfes ozubeny pfevod. Je vyrobeno z chromové oceli a prak-
ticky se neopotfebovava.

V provozu je tifeba oblas mazat kluznd loZiska a ofistit povrch
psaciho vietene od usazeného barviva.

Barvici valecek je nasunut na pouzdro kulickového loZiska, Které
je upevnéno na trnu péky, taZené pruZinou k psacimu vietenu. Povrch
barviciho valeCku tvoii plst&ny prstenec, ktery je nasaknut vhodnym
barvivem. Tento plstény prstenec je jedind soucést, kterd se v pro-
vozu opotfebovéavd, ale kterou lze velmi snadno vyméiiovat. Je tfeba
podotknout, Ze plstény prstenec dalnopisu Hell méa asi S5krat delSi Zi-
votnost neZ plst&né barvici valeCky dalnopisu Dalibor.

5.73 Elektronickd édst
Tato cast je sestavena z béZnych radiotechnickych soudastek, a

jeji spolehlivost je proto zavisld na kvalité a provozni spolehlivosti
téchto soucéstek. Preventivni tdrZbu nepotFebuje Zadnou.

5.74 Zavér oddilu 5.7

Po tom, co bylo o spolehlivosti a narocich na udrZbu dalnopisnych
zatizeni Hell v oddilu 5.7 feCeno, miZeme shrnout, Ze tato zaf¥izeni,
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diky své konstrukéni jednoduchosti, jsou v provozu velmi spolehliva a
maji velmi malé ndroky na tdrzbu.

5.8 Vliv zkresleni

V oddilu 5.2 jsme provedli rozbor Hellova dalnopisného koédu
z hlediska jeho kapacitni redundance. V oddilu 5.3 jsme si ukéazali
na nékteré moznosti vyuZiti této redundance. V tomto oddilu si kapa-
citni redundance viimneme z hlediska vlivu zKresleni impulsl na bez-
peéhost spravného vyhodnoceni vyslané kombinace.

Vieobecnd mfiiYeme konstatovat, Ze dalnopisny kéd, ktery nema
74dnou kapacitni redundanci, je velmi citlivy na nahodné zkresleni
impulsfi, zpisobend hlavné cizimi proudy, napt. pfi bezdrdtovém pfe-
nosu. Chybnym vyhodnocenim jediného impulsu dochézi k otisku jiné
znatky, neZ byla vyslana. Kédy s urcitou redundanci, napf. sedmi-
prvkové, vyuZivaji této redundance k zabezpefeni sprdvného pfeno-
su kombinaci. (5) K tomuto zabezpeceni je v3ak tfeba vybavit konco-
va zaFizeni dal$i sloZitou technikou.

Opravdu vysoka kapacitni redundance ddlnopisného k6du Hell mu
dava tu neocenitelnou vlastnost, Ze ndhodna zkresleni nevyhodnoti
pfijimaé jako jinou znatku, ale jako znadku phvodni, oviem uritym
zpiisobem, podle druhu a velikosti zkresleni, zdeformovanou, av3ak
vzdy dobfe indentifikovatelnou. Neni proto zapotfebl Zadného zv14ast-
niho zafizeni k zabezpedeni spravného pienosu a vyhodnocovani kom-
binaci. Proto se dalnopisy Hell dobfe hodi pro pfimé pfipojeni na
radiospoje, kde Gasto dochdzi k ruseni korespondence atmosférickymi
vyboji.

5.9 Zavér kapitoly 5

Piesto, Ye rozbor jednotlivych pienosovych vlastnosti dainopisné-
ho systému Hell byl v této kapitole proveden s cilem dokazat vyhod-
nost tohoto velmi jednoduchého a velmi spolehlivého dalnopisného
systému proti jinym sloZitym a nékladnym dalnopisnym systémtm,
nejsou vysledky dosaZené rozborem nijak subjektivni, nebot rozbor
byl proveden védeckymi metodami, a tedy naprosto objektivné.

Jisté by si nékteré oddily této kapitoly zaslouzily hlubsiho pro-
pracovani, oviem pak by se jejich naplii vymykala celkovému za-
méru této prace.
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6. PROGNOZA VYVOJE DALNOPISNEHO SYSTEMU HELL
6.0 VSeobecné

Na zakladé poznatkli o dosavadnim vyvoji zafizeni délnopisného
systému Hell, poznatkid o jejich jednoduchosti, spolehlivosti a vyhod-
nych prenosovych vlastnostech a na zdkladé poznatkdi o nejnov&jsi
technologii vyroby elektronickych zafizent pokusime se pPedpovEdst
daldi vyvoj zafizeni pracujicich délnopisnym kodem Hell. Je pocho-
pitelné, Ze naSe prognéza pfesto, e bude vyslovena na zaklads vyse
uvedenych poznatkl a dale na zaklad& zkuSenosti a znalosti mo#nosti
technickych zdokonaleni téchto zaFizeni, bude opravdu jen progndzou,
€ili Ze skuteny vyvoj bude zdviset na mnoha dal§ich Cinitelich, neZ
jsou jen technické a technologické moZnosti vyroby.

Autor této préce je pFesvédfen o udelnosti dalsiho vyvoje dal-
nopisnych zafizeni systému Hell, nebot se domnivéa, Ze jejich pouZiti
v provozu by meélo byt alespoifi takové, jak uvadi dalsi kapitola. Pro-
to bude vyslovena v ndasledujicich oddilech této kapitoly prognéza
vyvoje téchto zalizeni bez ohledu na netechnické a netechnologické
¢initele.

6.1 Miniaturizace
6.10 VSeobecné

Dal3i vyvoj dalnopisnych zafizeni systému Hell by ms&l] byt prede-
v3im ddrazn& ovlivn&n miniaturizact soufdstkové zédkladny, a to jak
elektronickych soudéstek, pifipadné& celych funké&nich celki, tak pod-
statnym zmens$enim rozméri mechanickych soudastek téchto za¥izeni.

Vyjdéme z analyzy, které soucdstky a funkéni celky by mohly byt
zmenseny, ptip. miniaturizovany. Za¢neme vysilatem, pak budeme po-
kraCovat pfijimacem, déle pohonnou ¢&sti a skonéime u elektronické
Casti.

6.11 Vysilad

Zopakujme si, z &eho sestava vysilaci funkéni celek. Jsou to: kldves-
nice s navazujicimi pékami, kontaktovy vélec s pFisluSnymi vysilacimi
kontakty a pFevodové astroji.

Kldvesnice v podstaté zachova své rozméry a bude jen celkové
leh¢d, nebot se pouZije prvka klavesnic z lehkych psacich strojii. Dal-
81 navazujici paky budou vhodnéji prostorové usporddany. Pak objem,
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ktery vyplni klavesnice s dalSim pékovym vybavenim, bude asi 2/3
objemu dosavadnich klavesnic téchto dalnopist.

Kontaktovy valec bude mit primér maximalng 20 mm, coZ jsou
jen 2/5 praméru a neceld 1/5 objemu kontaktového vilce dnes vyra-
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Obr, 6-1

bénych stroji. Pro nazornost viz obr. 6— 1, na kterém jsou znazornény
gasti rozvinutych plastii kontaktovych valcu jednoho o priméru 50 mm
(dne3ni stav) a druhého o priméru 16 mm (vyvojoveé mozZny stav).
7e zmenseni objemu kontaktového vélce vyplyne pak i zmenZeni ozu-
benych kolefek v prevodové Casti stroje.
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Jako dal3i se nabizi feSeni nahradit mechanicky vysila¢ vysilatem
elektronickym, tj. konstruovanym z integrovanych obvodd a tranzisto-
ri, a tim jeSt& vice zmen$it jeho vahu a objem a prodlouZit jeho Zi-
votnost.

6.12 Prijimad .

Soucasti prijimace, pfesné&ji otiskovaciho mechanismu, nelze prak-
ticky zmen§it. P¥i spolehlivosti, kterou chceme zachovat, nemiiZeme
zmens3ovat ani rozméry tiskaciho vietene, ani tiskaciho elektromagnetu.

6.13 Pohonnd &dst

ZmenSenim soufdsti vysila€e, viz odst. 6.11, dojde i k podstatné-
mu sniZeni potfebného mechanického vykonu motoru, a tedy i ke zmen-
Seni jeho rozmérdi a rozmérd prevodového ustroji.

6.14 Elektronickd édst

VyuZitim miniaturnich radiosoucéastek, tiSténych spoji a tranzisto-

rizaci se zmenS3i elektronickd €ast asi na 1/10 ptivodniho objemu.

6.15 Zdvér oddilu 6.1

Shrneme-li vysledky dané moZnostmi miniaturizace a zmenS$eni,
dochazime k zavéru, Ze vyvoj dalnopisu Hell by mohl jit cestou pod-
statného zmenSovani rozmérd a pochopitelné i vdhy. Po té&chto vyvo-
jovych upravach by vdha celého dalnopisu mohla Cinit 4 aZz 8 kg.

6.2 Kombinace s telefonem

Dalnopisnd zafizeni systému Hell jsou vétSinou pfipojovdna na
telefonni vedeni, a to bud MB, UB, nebo AUT. Navdzani spojeni se
v téchto pfipadech provede telefonem a pak obsluhy obou spojenych
stanic pfipoji na vedeni své dalnopisy. Tato skutecnost jist€ povede
konstruktéry k tomu, aby ddalnopis Hell navrhli jako kombinované
zaFizeni, tj. ddlnopis vletné telefonu, prifemZ telefon bude moZné pre-
pinat na MB, UB nebo AUT provoz.

Kombinac{ dédlnopis — telefon vznikne velmi tcdelnd korespon-
dencni jednotka, zvlasté v pripadé, bude-li feSena jako piFenosné kufii-
kové zafizeni. (Viz obr. 6—2.)
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6.3 Strankové provedeni

V zavéru kapitoly 3 je zminka o strdnkovém provedeni pfijimace
pro délnopisny systém Hell a o jeho nevyhodé. Tento pfijimac totiZ
neumoZiiuje ovladani néavratu vozu piimo z vysilage. Je konstruovan
pro prijem nepietrZité zpravy z paskového dalnopisného stroje, a to
tak, e po napséni celého Fadku je pokraCovani zpravy tisknuto. auto-
maticky na dalsi Fadek bez védomi obsluhy vysilaci stanice.

Obr. 6-2

Prakticky je oviem moZné vyfeSit pfijem na strankovém prijima-
& s moZnosti ovladani navratu vozu z vysilace.

Bude-li pfikroteno k vyvoji takového pfijimafe, pfibude na kontak-
tovém kotoudi vysilade jen jedna kombinace pro navrat vozu, Kterd
kromé spoustéciho impulsu § v L svislici znatkového rastru bude mit
jestd proudovy impuls NV v VIIl. svislici. Viz obr. 6—3. PFijimaC tuto
kombinaci vyhodnoti nejprve jako znaCkovou mezeru a teprve impuls
v VII. svislici zptisobi uvolnéni vélce. Jeho navrat do klidové polohy
bude pravdépodobn& odvozen od tahu pruZiny. Pfi dojezdu do klidové
polohy bude &asti kinetické energie valce vyuZito k posunu o Fadek.
Po kaZdém névratu vdlce bude tedy soufasné& proveden posun o fadek.



80

Snad to bude urcitd nevyhoda, Ze nebude moZné, tak jako u déalnopisu
start — stop, psat na jeden Fadek i nékolikrat. AvSak kdyZ si uvédomi-
me, Ze pri bé¥né korespondenci se na tentyZ rfadek dvakrat nepiie, a
kdyZ, tak jen pri opomenuti vysldni kombinace pro posun o Fadek,
tak lze jen domyslit, Ze to bude vlastn& urdita vyhoda.

Lummwrnn
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Obr. 6-3

6.4 Automatické spousténi a zastaveni

Jednim ze zé&kladnich poZadavki na moderni dalnopisné stroje je
poZadavek moZnosti automatického spous$téni a zastaveni z vysilaci
stanice pfi nepritomnosti obsluhy volané stanice. I tomuto poZadavku
dalnopis Hell vyhovuje, ovSem zatim jen v p¥ipads, kdy je zapojen trva-
le na samostatném vedeni, nebo na rddiovém spojeni. Popis a obraz
zalizeni pro automatické spou$téni a zastaveni je v {2) na str. 357.

Pro umoZnéni automatického pFipojeni dalnopisu Hell na telefonni
lgastnické vedeni, spousténi a zastaveni, jakoZ i odpojeni dédlnopisu
od telefonniho vedeni po skonlené zprdvé bude tfeba vhodné automa-
tiza¢ni zaFizeni teprve vyvinout. Ukol je vSak pomérn& snadno Fesi-
telny.

6.5 PouZiti dvou abeced na jednom stroji

O moZnosti pouZiti dvou abeced na jednom ddlnopisném stroji
jsme se jiZ zminili v kapitole 5, avSak skutetné pouZiti je otdazkou vy-
voje. ReSeni tohoto tkolu je velmi jednoduché a jeho vyfeSeni by
znamenalo dal3i body pro hodnoceni tohoto systému.

Znovu je tfeba zdlraznit, Ze p¥ijimaci stanice otiskuje vZdy pisme-
no té abecedy, kterd je vysildna vysilaci stanici, nebot v pfijimadi je
znacka sestavovana tak Fikajic ,bod po bodu® podle pfijaté kombinace.
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Tato skuteénost je velkou vyhodou pravé Hellova kodu, nebot nemize
dojit k chybnému ,pfefazeni” na jiny druh abecedy, kdyZ vlastni pfe-
Fazeni se provede pouze ve vysilaci stanici, ktera pro kontrolu piSe
s sebou.

6.6 Pohon

Vyvoj pohonné Casti se bude ubirat cestou asynchronnich motorkt
na b&ina sitova napéti, tedy motorki bez regulace ctacek, nebot nej-
novéjsi dalnopisy Hell se start-stopovou ¢innosti v kazdé znadce ne-
potFebuji presnou synchronizaci obou korespondujicich stroja. Citel-
nost znalek je velmi dobra i pri rozdilu otd&ek jednoho stroje proti
druhému o £ 3,5 %.

PouZitim asynchronnich motorkli, podobné jako u sifovych mag-
netofontl, odpadne i nutnost vybavit zafizeni odruSovacimi a zhéaSe-
cimi obvody v sitové Gasti.

6.7 Magnetofon jako dopliikové zaFizeni

Déalnopisnd zafizeni systému Hell mohou byt vybavena konektorem
s vystupem pro magnetofon a se vstupem do déalnopisného zaifizeni
z magnetofonu.

Magnetofon lze totiZ vyuZit jako doplilkové automatizaéni zafizeni
pro tento dalnopisny systém. S vyhodou se ho pouZije v “&chto pro-
voznich situacich:

a) Chceme-li zaslat stejnou zpravu vice ufastnikiim, tj. urcitd forma
ob&Zniku, Pfi korespondenci s prvnim tcastnikem p¥ipojime na déal-
nopis i magnetofon a naSi zpravu nahrajeme scufasng& na magne-
tofonovou pasku. Dal$im uc€astnikm pak zprdvu, po navazani te-
lefonniho spojeni, vysilame jiz z magnetofonu. Odpadéa tedy n&koli-
keré psani stejného textu.

b) V pFipadé, Ze ndm dalnopis mé& slouZit pro korespondenci na né&ko-
lika vedenich, mliZeme v pFipad€, Ze je dadlnopis pravé v c&innosti
na nékterém z téchto vedeni a na dalSim vedeni je Zadana telefo-
nicky také ddlnopisnd korespondence, p¥ipojit k tomuto vedeni
magnetofon a zpravu zaznamenat na magnetofonovou pasku. Po
skonCeni korespondence na dadlnopisu se k nému pFipoji magnetofon
a zprdva se ,pFepi%e“ na papirovou pasku.

Poznamka : ukazky textlt a znacek na obr. 2—7 aZ 2—10 jsou na-
psany na polnim déalnopisu Hell, ktery je psal pcdle impulsovych kom-
binaci ,pfehravanych® do dalnopisu z magnetofonu Sonet Duo.
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6.8 Zavér kapitoly 6

Zavérem miZeme konstatovat, Ze kapitola 6. neobsahuje prognoézu
vyvoje viech zaFizeni dalnopisného systému Hell. Nezmifiuje se napf.
0 rozmé&rovém a vahovém zmen$eni a technickém zdokonaleni konver-
toru ,p&tiprvkovda perforovand paska — vysilat déinopisného kodu
Hell®, a to bud jako zafizeni samostatného, spolupracujiciho s dalno-
pisem Hell, nebo jako p¥idavného zafizeni k namontovani p¥imo na
dalnopis Hell a vyuZivajiciho jeho pohonného mechanismu a napaje-
cich zdrojt.

Piesto naméty v jednotlivych oddilech této kapitoly jasné ukazuji
na zatim nedocen&né moZnosti technického zlepSeni a na progresivitu
FeSeni souboru zafizeni dalnopisného systému Hell.
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7. ROZBOR MOZNOSTI POUZITI DALNOPISNYCH ZARIZENI HELL
7.0 VSeobecné

V této kapitole bude ukazdno na moZnosti pouZiti dalnopisnych za-
¥izeni Hell v riznych provoznich podminkéach. PFi tom bude vychazeno
z predpokladu, Ze tato zafizeni nebudou nédkladnd, tedy Ze budou od-
povidat alespoil pFibliZzné zafFizenim uvdd&nym v predesSlé kapitole.

O provoznich moZnostech nasazeni dalnopisnych zafizeni Hell je
nezbytné mluvit v této préaci proto, protoZe teprve rozborem té&chto
moznosti dojdeme k obrazu o mnohostrannosti vyuZiti tohoto dédlnopis-
ného systému. A Ze si i takovy rozbor dalnopisny systém Hell zaslou-
71, o tom snad neni tFfeba pochybovat.

JelikoZ nejvétsi moZnost pouZiti je u spojl, zatneme rozborem pra-
vé u nich a pak teprve budeme pokrafovat u dopravy, energetiky a
ostatnich socialistickych organizaci, p¥ipadné& i u soukromych osob.

7.1 PouZiti u spoji
7.10 VSeobecné

Sprava spojii pouZivd v soulasné dobé& k prepravé telegrami sit
vefejného telegrafu, vybavenou paskovymi pétiprvkovymi dalnopisny-
mi stroji start-stop, po které se koresponduje od STGS [shérna tele-
grafni stanice) k TGU (telegrafni ustfedna), pfipadn& k cilové STGS,
dnes jiZ prakticky po navazadni spojeni pfes dé&lnopisné automatické
ustfedny vefejného telegrafu (DAU VT). Mezi TGU jsou navic jests z¥i-
zeny pevné spoje, tzn. stroj proti stroji. Viz obr. 7—1, na kterém je
schematicky zndzorndna uplnd sit vefejného telegrafu, v€. pFipojeni
malych po$t telefonnimi pfistroji pfes telefonni automatické dstfedny
(ATU) na STGS nebo TGU.

Na t&chto malych, ale i stfednich poStdch, které nejsou vybaveny
dalnopisnymi stroji, nebot se zde nevyplati zfizovat drahou dalnopis-
nou stanici se zvlastnim dalnopisnym vedenim, je praxe pfFi pfepravé
podanych telegramii takova: pracovnik, ktery prevzal u pfepazky te-
legram, zavold telefonicky pfFisluSnou STGS a precte jak pPepravni
idaje, tak i text telegramu. Toto se dé&je za pritomnosti dalSich uZi-
vatelti po$tovnich sluZeb, ktefi &ekaji u prepdZek. Lze tedy Kkonsta-
tovat, Ze na malych a stfednich poStdch se zatim soustavné nedodrzZuji
predpisy o utajeni obsahu pFepravovanych telegrami.

Vleklym problémem je zproduktivné&ni dorufovani telegrami. Po-
kud neni k dispozici potrubni po3ta, kterd by telegram pfijaty v TGU
prepravila na dorudovaci stanici, v jejimZ obvodu je adresat, je tfeba
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telegramy rozvadZet na velké vzddlenosti z vypravny telegrami, ktera
obvykle byva v budové TGU. Tato dosud pouZivana praxe je znacéné& ne-
hospodéarna.

Zprdvy déalnopisnym Géastniklim se dorucuji dalnopisem pfes -
Castnickou dalnopisnou automatickou ustfednu (DAU). Telefonnim
Géastnik@m se doruduji telegramy pfes pFislusnou ATU.

7.11 Zallenéni ddlnopisd Hell do sité vefejného telegrafu

K odstranéni nedostatkli v komplexni p¥epravé telegramii vE€. ne-
dostatkl v doruCovani mohla by se do sité veFejného telegrafu vhodné
zaClenit jednoduchd a levna dalnopisnd zafizeni systému Hell.

Pro snadnéjsi dalsi vyklad jsou na obr. 7—2 uvedeny mezinarodné&
doporucené schematické znacCky pro obor autcmatizace dalnopisného
styku pétiprvkovym kdédem, a na obr. 7—3 jsou uvedeny autorem do-
porudeng daldi schematické znatky pro dalnopisnd zafizeni systému
Hell.

Nasazeni dalnopisnych zafizeni systému Hell do sité vefejného
telegrafu pFickazi v tvahu pfedev3im v nejniZ$ich drovnich této sité
a v useku dorucovani telegramii. NavaZeme-li na obr. 7—1, miiZeme si
nasazeni dalncpisnych zafizeni Hell vysvétlit na obr. 7—4, 7—5 a 7—6.

Ve shérné telegrafni stanici nebo telegrafni tstfedné se telegramy
uréené pro adresdta v ocbvodu dcrucovaci poSty, ktera nemd pétiprvko-
vy dalnopis, pfi pfijmu z jiné STGS naperforuji na dérnou pésku. Viz
obr. 7—4a. Na zvlastnim pracovisti H, které je vybaveno samoc&innym
vysilatem z pé&tiprvkové d&rné pdsky s vystupem délnopisnym koédem
Hell, pfipojenym automatickym telefonnim pfFistrojem a dalnopisnym
strojem Hell, se navaZze telefonické spojeni s poStou adresata. Po pfe-
pnuti na provoz ,dalnopis“ se z pracovistd H vySle do dalnopisu Hell,
pfipojeného k autcmatickému telefonnimu pFistroji na po§ts, text
telegramu. Obsluha na po§té nalepi pasku s textem na telegrafni blan-
ket podle pfedpisu pro telegrafni provoz a telegram dorugi poslem.
Manipulace s nalepenim telegrafni pésky na blanket netrvd tak dlouho
jako psani diktatu v telefonu. Vlastni dalnopisny pfenos po telefonnim
vedeni je také krat3i nezli p¥i telefonickém diktatu telegramu.

Pri odesildani telegramu z poSty na STGS (TGU) vyvoli pracovnik
posty &iselnici telefonu ¢islo telefonni stanice na STGS a po navazani
spojeni a stru¢né vymén& manipulaénich ddajt pFepnou ob& obsluhy
své stanice na provoz ,délnopis® a z poSty se telegram napiSe do STGS
dalnopisem. Neni tedy poruSeno telekomunikaéni tajemstvi, nebot text
telegramu si ¢te pouze pracovnik, ktery telegram piSe na dalnopisném
stroji.
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MEZINARODNE DOPORUCENE SCHEMATICKE ZNACKY PRO OBOR
AUTOMATIZACE DALNOPISNEHO STYKU

e paskovy otisk

dérovani pasky

dérovani a soutasny otisk
— strankovy otisk
kldvesnice

vysilani z dérné pasky

‘ }— pfijima¢ s paskovym otiskem

prijimaé se strankovym otiskem

pfijimaci dérovad

pFijimaci dérovac s otiskem

samoc¢inny vysila¢ z dérné pasky

paskovy stroj s klavesnici

L

L]

.o strdnkovy stroj s kldvesnici

] paskovy stroj s pfijimacim dérovatem
® 9

dérovac s kldvesnici

‘ E_ strankovy stroj s prijimacim dérovatem

paskovy stroj s vestavénym samocinnym vysilacem

o o] Z dérné péasky
— strankovy stroj s vestavénym samoc¢innym vysilatem
[e°e] Z dérné pasky

paskovy stroj s vestavénym pfijimacim dérovacem
a vysilatem z dé&rné péasky

strankovy stroj s vestavénym pfjimacim dérovaem
a vysilatem z d&rné pasky

Obr. 7-2
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pfijimaé s paskovym otiskem

pFijimaé se strdnkovym otiskem

paskovy stroj s klavesnici

strankovy stroj s kldvesnici
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samo&inny vysilat z pétiprvkové dérné péasky s vystupem

dalnopisnym kédem Hell

aut. telefonn{ p¥istroj s pfipojenym paskovym
dalnopisem Hell

aut. telefonni p¥istroj s pfipojenym strankovym
déalnopisem Hell

paskovy déalnopis Hell s vestavénym aﬁt. telefonnim
pristrojem

strankovy dalnopis Hell s vestavénym aut. telefonnim
piistrojem

pfijima¢ s péskovym otiskem s vestavénym telefonnim

pFistrojem MB

prijima¢ se strankovym otiskem a vestavénym telefonnim

pFistrojem MB

samo¢inny vysilag z p&tiprvkové d&rné pasky s vystupem
dalnopisnym kédem Hell a s vestavénym aut. telefonnim

pfistrojem

samodinny vysila¢ z p&tiprvkové dérné pésky s vystupem
dalnopisnym kodem Hell a s pfipojenym aut. telefonnim

piistrojem

aut. telefonni pfistroj s pripojenym pfijimacem Hell
s paskovym otiskem

paskovy dalnopis Hell s vestavénym aut. telefonnim
pfistrojem a s pfipojenym magnetofonem

Obr. 7-3
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Bude-li mezi STGS nebo TGU a poStami silnéjsi provoz po dalno-
pisech systému Hell, pak bude tfeba zfridit v STGS (TGU), viz obr.
7—4b, jedno samostatné pracovists Hi pro vysilani z pétiprvkové dérné
pasky délnopisnym koédem Hell a jedno pracovidté H2 pro pfijem
telegramt@ z po3t. Postup prepravy je pak stejny jako p¥i popisu obr.
7—4a.
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V piipad#, Ze bude na posté 1, viz obr. 7—4c, podan telegram s ur-
¢enim pro adresdta posty 2, kterda mé svou telefonnistanici zapojenou
ve stejném MTO (mistni telefonni obvod) jako poSta 1, pak po navaza-
ni telefonniho spojeni mezi témito stanicemi se na vybudovany spoj
prepoji dalnopisy Hell a telegram se prepravi pfimo ddlnopisem podle
telegrafnich pravidel.
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Pro dorudovaci sluZbu by se mélo vice vyuZivat smluvnich telefon-
nich doru&ovateldl, ktefi by u svého telefonniho apardtu méli pf¥ipojen
jednoduchy pfijima¢ Hell s pdskovym otiskem. Viz obr. 7—b5a. Vysila-
ci stanice v, STGS by méla k automatickému telefonnimu p¥istroji pfi-
pojen samodinny vysilaé z pétiprvkové dérné pédsky s vystupem dal-
nopisnym koédem Hell a pfijimac s padskovym otiskem pro kontrolu vy-
slaného textu. Manipulace by byla obdobnd jako pfi preddvani telegra-
mu posté.

V piipadg, Ze by STGS nebyla vybavena piijimacimi dérovaci, byl
by telegram pfijaty na pé&tiprvkovém dalnopisu vyslan smluvnimu do-
rucovateli pfepsdnim na dalnopisném stroji Hell, ktery by byl pfipojen
k automatickému telefonnimu pfistroji. Viz obr. 7—S5.

Velmi vhodné feSeni dorufovéani telegrami, hlavné ve vétSich a
velkych méstech, by bylo dorufovéni z pojizdnych vypraven telegram.
Viz obr. 7—6. V telegrafni tstfedné& je jedno nebo nékolik pracovist
pro spojeni s pojizdnou vypravnou. Pracovist je tolik, kolik je pojizd-
nych vypraven. KaZdé toto pracovi$té je vybaveno samodinnym vysila-
¢em z pétistopé dérné pasky s vystupem v kédu Hell a dale paskovym
dalnopisnym strojem Hell bud s vestavénym, nebo pFipojenym telefon-
nim pfistrojem MB. Tato zafizeni jsou CtyFdratové pripojena na radio-
stanici RS. Pojizdnd vypravna je instalovdna ve voze skfifiového typuy,
nejlépe elektromobilu, a je vybavena radiostanici a paskovym dalno-
pisem Hell s vestavénym nebo piipojenym telefonnim pristrojem MB.

Dorudovani je provddéno takto: KaZd4 pojizdnd vypravna ma urfen
svlij dorucovaci obvod. Réno vyjede z hlavni vypravny s telegramy
doslymi v, noci pro adresaty v jejich obvodu a zacne dorufovat. STGS
(TGU), pfi prijmu dalgich telegraml urfenych k doru€eni v uvede-
ném obvodu, navédZe radiotelefonicky spojeni se stanici v pojizdné vy-
pravné a pfeda ji telegramy radiotelegraficky délnopisem Hell. V po-
jizdné vypravné se telegramy podle pfedpisu vypravi a doruci adre-
sitovi. Timto zptisobem dorutovadni se uSetfi mnoho kilometrd jizd i
¢asu dorucovatelli a v neposledni fadé se zna&né zrychli dorucovani.

Pro lep8i vytiZeni pojizdnych vypraven a pro zlepSeni sluZeb
vefejnosti by mohly pojizdné vypravny piipadné zabezpeCovat i pfijem
nahodnych telegramt, tj. telegrami, které by byly poddny k pfepravé
p¥imo ve voze pojizdné vypravny. V tom pfipadé by po navdzani radio-
spojeni vyslal telegrafista v pojizdné vypravné text telegramu z pojizd-
né vypravny do STGS (TGU) opé&t dalnopisem Hell.

V pfipadé, Ze by se doddvaly strdnkové délnopisy systému Hell,
bylo by vyhodné&jsi, kdyby na vSech vySe popsanych pracovistich byly
nasazeny tyto strdnkové dalnopisy. Odpadlo by pak nalepovéani tele-
grafni pasky na blankety.

Jako jedno z fe3eni se nabizi také instalace zafizeni faximile.
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7.12 PouZiti u ostatnich spojovjch provozi

7 toho, co bylo dosud o dalnopisnych zafizenich Hell fefeno, je
mo¥né odvodit, Ze tato zafizeni lze pouZit i v jinych spojovych provo-
zech neZli jen v telegrainim provozu. Neni u&elem vyjmenovavat zde
vSechny moZnosti pouZiti zalizeni Hell. Proto bude zminka jen o téch
nejdileZitéjsich.

U telekomunika&nfho provozu je zavedena dispederska sluZba, kte-
r4 se uskutediiuje po mezim&stskych vedenich. JelikoZ se o dispeler-
skych hlasenich pofizuji pisemné zaznamy, je vhodné, jako jedno
z mo¥nych FeSeni zdznamu, zafadit do této dispeCerské sité dalnopis-
na zafizeni Hell.

V riznych drovnich hospodérského a technického Fizeni spojového
provozu se vedou v ramci krajii pravidelné konferen¢ni hovory, pii
kterych se pfedédvaji riizna hlageni a davaji prikazy. Proto i zde by byl
vhodny pisemny doklad o téchto hl4genich a prikazech, pro jehoZ pofi-
zeni by se opét hodila dalnopisnéa zatizeni Hell.

Vyhodné by bylo pouZiti dalnopist Hell i v Fidici siti poStovni no-
vinové sluzby a pfi styku s Vypocletnia kontrolni dstiednou spoji.

7.13 Zdgvér oddilu 7.1

Problematika co nejiceln&jsiho pouZitf dalnopisnych zafizeni Hell
ve spojovych provozech by si jistg vyZadala podrobnéjsiho feSeni. PrIi
tom by se Fe§enim jak zékladnich, tak vyvolanych probléma musel za-
byvat kolektiv pFisludnych §pi¢kovych odbornikd z urditych spojovych
provozii.

Z vyde uvedeného dhvodu si oddil 7.1 ned&la narok na uznani,
7e ukazuje na moZnosti komplexniho teeni danych problémi. Je vlast-
né jen stru¢nym rozborem dané situace a namétem na jeji feSent.

7.2 PouZiti u dopravy
7.20 Vseobecné

Velmi dobie by se déalnopisna zatizeni systému Hell uplatnila
u viech odvétvi dopravy, tzn. autobusove, automobilové, letecké, lodni
a hlavné Zeleznicni.

V&imnséme si soucasného stavu (v r. 1973) zajistént operativniho ¥i-
zeni Zelezniéni dopravy. Z dopravnich kancela¥i zmizely Morseovy te-
legrafni ptistroje (asi z toho davodu, ¥e pro praci na téchto pFistro-
jich bylo potfeba dlouhodobého koleni obsluhy) a jsou nahrazeny tele-



92

fonnimi pfistroji. Ve vétSich stanicich jsou pétiprvkové dalnopisy, kte-

ré pracuji v samostatné ddlnopisné siti dopravy.

Prikazy a navésti, které neni treba dorudit ihned a jsou urteny
pro malé stanice, se predévaji do stanic s ddlnopisem po dalnopisné siti
a z této stanice do stanice urfeni se zprava zaile nejbli¥$im vlakem.
Prikazy a zprdvy k operativnimu a okamZitému Fizeni dopravy se pre-
davaji pouze telefonicky. Neexistuje tedy pisemny doklad o pfedané
zprave, nehledé k tomu, Ze by pfijemce zpravy mohl n&ktery diileZity
adaj ptreslechnout.

Ministerstvo dopravy se problematikou zlep3eni pfenosu informaci
pfi operativnim frizeni Zelezni¢ni dopravy zabyvalo jiZ v roce 1959.
Mélo snahu nahradit telegrafni Morseovy piistroje modernim sdélova-
cim zafizenim, které by po vSech strankdch vyhovovalo néro&nym po-
Zadavkim Zelezni¢niho provozu. Za timto tG¢elem vypsalo i tematicky
ukol.

Je zajimavé, jaké stanovisko k danému problému zaujaly tehdy
CsSD, které konstatovaly, Ze jiz del3i dobu je snahou CSD nahrazeni
telegrafnich Morseovych pfistrojii modernim sdélovacim za¥izenim, ale
Ze dalnopisny systém Hell nehodlaji z vaZnych diivodd zavadét do pro-’
vOzZU.

Proti pouZiti dalnopisného systému Hell jako nédhrady za tehdy
jesté pouZivané Morseovy pFistroje na stdvajicich spoleénych vedenich
byly uvaddény nésledujici divody:

a) zalizeni neni tuzemskym vyrobkem,

b) podle naSich informaci se zaFizeni nevyrabi zatim ani v Z&dném
z lidové demokratickych statt,

c) soutasné zapojeni riizného poétu stanic (20—30) na jednom spolec-
ném vedeni s moZnosti vzajemného provozu mezi jednotlivymi sta-
‘nicemi nebo skupinami t&chto stanic neni bez dalgiho pomeérné slo-
Zitého technického opatieni b&Zné moZné,

d) zafizeni neumoZiiuje snadné volani libovolné stanice nebo skupiny
stanic bez provedeni dal3ich technickych opatieni, ktera zvySuji
pofizovaci i udrZovaci néklady,

e) je Zadouci, aby zalizeni, které by se nové pouZilo, umoZiiovalo pro-

voz se zdznamem na list papiru, a nikoliv na pasek, jak je u pfi-

strojii Siemens-Hell b&Zné,

je Zadouci, aby zalizeni nebylo zdvislé na dodévce proudu ze sité,

jak je u pFistroji Siemens-Hell standardné vyrédbénych béZné.

Co k tomu vSemu dodat? Snad jen to, Ze vypsédni vySe uvedené-
ho tematického tkolu si kladlo za cil ziskat dokonalejsi zaFizeni, neZli
byl Morseiiv telegraf a pritom ne zvlast naroc¢néjsi na nédklady inves-
ticni i provozni. Pro tento zamér se préavé hodil dalnopisny systém
Hell, kterym také asi v roce 1955 byly nahrazeny Morseovy pristroje

v Zeleznitni dopravé NSR. Jednodussi a pfitom z hlediska zabezpedeni

f
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Zelezni¢ni dopravy nejvhodné&j$i zatizeni nebylo zatim vyvinuto. Nesmi-
me pii tom ovSem brat v uvahu soufasné ,zabezpefeni” Zelezni&ni
dopravy u nas, tj. telefonem. Tato souCasni praxe je opravdu zaraZeji-

ci, aviak neni tkolem této publikace zabyvat se jejim komentovanim.

VSimnéme si v3ak bliZe dlivodd, které byly uvddény jako argumen-
ty proti vyuZiti ddlnopisného systému Hell v Zelezniénim provozu:

SO
a
U, =28y
1 2 3 Y
1:3 S0K
=
& 5
b ) | 4
1 2 3 4
Obr. 7-8

K bodu a) a b): tyto dva diivody byly v roce 1959, kdy byly vyslo-
veny, opravdu znacnou prekdZkou na cesté k realizaci zdmeéru, ktery
sledoval tematicky tkol. Oviem tento TU prece jiZ ve své podstaté
musel pfedpokladat, Ze zaftizeni, které md byt navrZeno jako néhrada
za Morseovy pristroje, se u nds nebo v LDS nevyrabi. Kdyby se totiZz
vyrabélo, nebylo by moZné na jeho pouZiti vypsat tematicky ukol. Tedy
pfedpoklad jist& byl, Ze po pfijet! vhodného FeSeni TU se bude muset
nové zarizeni vyrabét, a to bud u nés, nebo v ramrci spoluprdce v RVHP
v nékterém LDS. Divdme-li se na argumentaci v bodech a) a b] z to-
hoto hlediska, musime naprosto jasn& konstatovat, Ze uvedené dfivody
jsou pfinejmensim divné a naprosto nepochopitelné.
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K bodu c) a d): oprdvnénost téchto dvou namitek si tehdy nikdo
neovéroval. Teprve v souvislosti s touto praci o dalnopisné technice
systému Hell byla provedena informativni méfeni na ¢&tyfech dalno-
pisech Hell s cilem ovéfit moZnost soudasného zapojeni vétdiho poctu
stanic na jedno spolefné vedent. Zapojeni déalnopisti pfi t&chto méfe-
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nich jsou schematicky zachyceny na obr. 7—7 a 7—8. Uvedené hodnoty
napéti byly naméfeny Avometem firmy Metra Blansko. K obrazkéim
neni jisté tfeba bliZiiho vysvétleni. U, zde vZdy znamend napé&ti na
svorkdch vysilaciho dalnopisu, U pak napé€ti na svorkach ostatnich tii
délnopist p¥i zapojeni v sérii.

PIi méfeni podle obr. 7—7i byl do série se ftyFmi dé&lnopisy zafa-
zen odpor 3000 ohmil a podle obr. 7—7j odpor 6000 ohmi. Po&itame-li
pii tom asi 2000 ohmd na odpor vedeni, znamend to, Ze jsme simulo-
vali zafazeni dalsich 2 aZ 6 dalnopisti do série, tj. celkem 6 aZ 10
dalnopist na jednom vedeni bez jakychkoliv Uprav.

Ve vSech pfipadech znazorn&nych na obr. 7—7 byl otisk v pfiji-
macich dalnopisech velmi dobry.

PFi zaFazeni namdtkové hodnoty odporu 50 tisic ohmé do série
podle obr. 7—8a p¥ijimaci ddinopisy sice psaly, ale velmi $patnég. Je
to pochopitelné, nebot timto odporem bylo simulovdno sériové zapo-
jeni nejméné 50 dalnopisnych stanic. Proto bylo dal3i méfeni uspofa-
dano podle obr. 7—8b. Presto, Ze pouZity transformator 1:3 nemé&l pri-
mar pfizplisoben impedanci 600 ohmi, psaly pii tomto méfeni pFijimaci
dalnopisy velmi dobfe,

Zaver z téchto méfeni je nasledujici: 5 aZ 10 stanic vybavenych
dalnopisem Hell by mohlo byt zapojeno v sérii na jedno vedeni bez
jakychkoliv dprav. V&t3i podet neZ 10 stanic by musel byt zapojen pres
vhodny transformdtor T. Viz obr. 7—9. Tento transforméator by byl
v kaZdé stanici a dalnopisné stroje by musely mit zvlastni zapojovaci
kontakt K, zapojovany p¥i stisknuti kterékoliv kldvesy. Kontakt K
by zapojoval proud do rychle pritahujiciho a zpoZdén& odpadajiciho
relé R, které ve svych pFepinacich kontaktech ri a¥ rq by pfi vysilani
zapojilo mezi dalnopisny stroj a vedeni transforméator T. Kotva relé R
by odpadala aZ asi po 200 ms pirestdvce ve vysilani a pfepinaci kon-
takty r1 aZ r4 by zapojily ddlnopis op&t pFfimo na vedeni. Na obr. 7—9hb
je schéma zapojeni p¥i pFipojovani transformatoru T jen dvdma piepi-
nacimi kontakty r1 a ro.

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze zapojeni vétsiho podtu dédlnopisnych
stanic neZ 10 na jedno vedeni je moZné bez sloZitych technickych opa-
tfeni, nebot transformaétor, relé a kontakt nelze pokladat za sloZité
zatizeni. Na obr. 7—10 je schematicky znazornéno zapojeni vice dal-
nopisti do jedncho pracovniho okruhu.

Pokud jde o moZnost snadného voldni libovolné stanice nebo sku-
piny stanic, bylo by moZné s vyhodou pouZit selektorovych zafizeni
a po navazani telefonického spojeni prepnout na provoz ,dalnopis® a
zpravu napsat ddlnopisem.

K bodu e): k tomuto bodu lze zase t&%ko né&co dodat, nebot po-
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¥adovat u zafizeni, které nema byt ndkladné&jsi neZli Morseovy pfistro-
je, aby psalo na stranky, to je tak trochu naivni.

K bodu f): ani tento argument neobstoji, kdyZ si uvédomime, Ze
lze vyrab&t dalnopisy systému Hell s napdjenim z baterie. Viz ka-
pitolu 2.
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7.21 Zablenéni ddlnopisi Hell do sité Zelezniéniho provozu

Z toho, co bylo FeCeno v odstavei 7.20, 1ze usoudit, Ze zaclen&ni
dalnopis@ Hell do sité Zelezni¢niho provozu je plné opravnéné.

S dalnopisy Hell je moZné korespondovat bud na samostatné dal-
nopisné siti Hell (s moZnosti zapojeni vice stanic na jeden dalnopisny
okruh), nebo na siti selektorové. Vyjdeme-li ovSem ze skutecnosti,
Ze dnes jsou dopravni kanceldfe zapojeny na telefonni sit, pak by bylo
nejvhodnéjsi vybavit telefonni stanice v dopravnich kancelafich dal-
nopisy systému Hell s magnetofony. Po navazani telefonického spoje-
ni by se potfebné zpravy napsaly délnopisem. V pi¥ipadé&, Ze by Fidici
stanice meéla stejnou zprdvu predat na vice mist, nahrédla by si ji
pred nebo pfi prvnim vysilani a do dalSich stanic by ji vysilala z mag-
netofonu.

Ve v3ech uvedenych pfipadech se samoziejmé& mysli dalnopisy
s arytmickym provozem.

7.22 Poufiti u ostatnich odvétvi resortu dopravy

Dalnopisnd zafizeni systému Hell jsou vzhledem ke svym vyhod-
nym vlastnostem, zvlaSté vzhledem k moZnosti jednoduchého pfipo-
jeni k telefonni stanici nebo radiostanici, pfedurceny nejen pro pouZiti
u Zelezni¢ni dopravy, ale i u dalSich odvétvi resortu dopravy.

Tak napf. v lodni dopravé lze tyto déalnopisy pouZit ve spojeni
s lodnimi radiostanicemi pro predavani pisemnych pfikazii a zpréav,
v automobilové a autobusové dopravé napf. pro dispeCerské fizeni vy-
uZiti vozii, a konefné& v letecké dopravé pro dispecderské sluzby a pii
spojeni mezi prodejnami letenek v rliznych mistech pro rezervovani
mistenek.

7.23 Zdavér odilu 7.2

O konkrétnim pouZiti déalnopisi Hell v jednotlivich odvétvich
resortu dopravy a o organizaénim uspofddéani provozu s témito dalno-
pisy nebudeme v této praci podrobn& hovo¥it, nebot podohné& jako
u spoji, méli by tuto problematiku fesSit Spic¢kovi odbornici z jednotli-
vych odvétvi resortu dopravy.

Lze jen konstatovat, Ze i v resortu dopravy by délnopisna zafizeni
systému Hell naSla Siroké moZnosti pouZiti.
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7.3 PouZiti u ostatnich socialistickych organizaci
7.30 Vieobecné

JelikoZ moZnosti pouZiti dalnopisnych zafizeni systému Hell jsou
opravdu zna¢né, zminime se v tomto oddilu o moZnostech jejich pouZi-
ti u ostatnich socialistickych organizaci.

7.31 PouZiti u vgyrobnich podniki

U vyrobnich podnikii pfipada v dvahu pouZiti dalnopisnych zafi-
zeni Hell hlavn& na dispederskych sitich telefonnich a konferencnich
sitich telefonnich piimo v podnicich a zdvodech, ale také jako vhod-
ny doplnék sekretafskych a Feditelskych telefonnich stanic, a to pro
mezimdstsky styk jak s podfizenymi Fediteli, tak na nad¥izené minis-
terské organy, které by musely mit pochopitelng své stanice také do-
plnény dalnopisnymi zafFizenimi systému Hell.

ObsZniky, které by dosly po pétiprvkovém dalnopisu a byly by ur-
geny pro jednotlivé vyrobny, by se z pétiprvkové dérné pasky vyslaly
na tyto vyrobny po telefonnich vedenich dalnopisnym kédem Hell.

ObgZniky doslé po dalnopise Hell by se nahraly na magnetofon a
pak vyslaly z magnetofonu na potfebny pocet mist, kterd by byla
vybavena bud jen pfijimacem, nebo dalnopisem Hell.

Pokud jde o ob&Zniky pieddvané dédlnopisem Hell v dispelerskych
telefonnich sitich, piedaly by se najednou potfebnému poctu dispe-
terskych stanic, nebot zesilovafe v dispeCerskych soupravach to plné
umo#Ziuji bez dal$ich technickych opatient.

7.32 PouZiti u energetiky

Energetika mé své vlastni telefonni sité pro operativni Fizeni
celého systému vodnich, parnich i atomovych elektraren, pripadng
vyroben topnych plynt. Jist€ i zde je potieba urcité udaje a prikazy
preddvat pisemné&. Dopln&nim stavajicich siti dalnopisnou technikou
Hell by se tento poZadavek piné realizoval.

7.33 PouZiti u obchodnich organizaci

Do obchodnich organizaci maZeme poc€itat nejen obchodni podni-
ky, ale i spofitelny a banky. U v3ech pak existuje potfeba predavat pi-
semné zpravy a piikazy k piesunu a distribuci zboZi nebo pendZnich
¢éastek.
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Pfesto, Ze vétSina téchto organizaci je vybavena pétiprvkovymi dal-
nopisy, jisté by se doplnénim telefonnich stanic ddlnopisnou techni-
kou Hell zkvalitnila a zracionalizovala prace téchto organizaci. Ban-
ky by mohly napf¥. pouZivat i zvlasStni znacky pro prenos dat. Viz od-
dil 5.3.

7.34 PouZiti u tiskovych podniki

Redakce tiskovych podnikdi jsou zapojeny na zvlaStni pétiprvko-
vou dalnopisnou ob&Znikovou sit €TK, na které dostavaji viechny zpra-
vy ziskané zpravodaji CTK. Reportéfi jednotlivych redakci pFedavaji
své neodkladné zprdvy do redakci telefonicky. Tam je nutné zpravy
pfepsat strojem a pfedat tiskédrné.

Pro raciondlné&j§i pfeddvani zprdv by méli byt reportéfi vybaveni
pfenosnymi kuffikovymi délnopisy Hell, kterymi by do redakce své
zpravy piFimo napsali po telefonni lince. Zde by pak stalilo nalepit
pasku s textem zpravy na list papiru a po provedené korektufe piedat

tiskarné.

7.35 Zdvér oddilu 7.3

Je zifejmé, Ze v tomto oddilu nebyly vyjmenovéany vSechny moZnos-
ti pouZiti ddlnopisné techniky systému Hell v socialistickych organi-
zacich. Nejmenovali jsme napf. moZnost jejich pouZiti u organii stat-
ni spravy, u vojska, vnitra, poZarnich sbor@i atd. Ve vSech t&chto or-
ganech, jakoZ i u vyrobnich organizaci, tj. vyzkumnych a projektovych
tstavech, zdravotnictvi atd., by byla tato zafizeni velmi prospéSnym
a nenarotnym pomocnikem, a to na nejriiznéjSich dsecich ¢&innosti
téchto organizaci.

Je pochopitelné, Ze v pfipadé moZnosti ndkupu levnych dalnopis-
nych zatizeni systému Hell by si jisté i mnozi soukromi telefonni
abonenti vybavili svoji telefonni stanici timto délnopisnym zafizenim.
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8. ZAVER

V zavéru k této praci je tfeba se zminit o zafizenich HELLFAX,
ktera vyrédbi firma dr. ing. Rudolf Hell v Kielu. Jsou to zafizeni fa-
ximile, kterd jsou konstruovdna hlavné pro provoz na telefonnich ve-
denich a ktera na pfijimaci strand zaznamendvaji zpravu na obyCejny
list papiru. Zdznam je provdd&n obdobné jako u délnopisi Hell, ne
viak psacim vretenem, ale specidlni saffrovou rolni¢kou, ktera je
otodné& uloZena na kotvé polarizovaného tiskaciho elektromagnetu a
je barvena barvicim plst&nym kotouckem.

Pfenos zpravy, nebo nafrtu, schématu apod. na formatu A4 trvéd
6,5 minuty. Zafizeni ma rozméry 550X175X400 mm (8ifka, vy3ka,
hloubka). P¥ikon je 120 VA.

JelikoZ jsme se v této praci seznédmili s dalnopisnou technikou
systému Hell a jelikoZ zafizeni HELLFAX jsou zafizeni vyvojové no-
v&j§i, musime porovnat vyhody a nevyhody obou téchto druhl zafize-
ni.

S vyhodami i nevyhodami zafizeni dalnopisného systému Hell jsme
se jiZ v prib&hu této prace sezndmili. VSimnéme si nyni zafizeni
HELLFAX. Tato zafizeni maji nékolik vyhod:

a) je moZné je piipojit na libovolné telekomunika®ni vedeni nebo ra-
diofonni spoj,

b) piFenéseji Cernobily obraz (vykres] nebo text psany bud psacim
strojem, nebo psany vhodnym perem,

c) po navdzani spojeni se automaticky v nékolika desitkach vtefin
synchronizuji,

d) po skondeni pfenosu piepnou automaticky zp&€t na provoz telefon.

Porovname-li délnopisné zatizeni Hell v, jednotlivych bodech se
zafizenimi HELLFAX, vidime, Ze se lii v bodech b} a c].

K bodu b}: pfenos jiZ napsaného textu je vyhodny pro urc¢ity druh
pisemného styku. Je obdobny zaslani dopisu. Zafizeni HELLFAX ne-
umoziinji dalnopisnou korespondenci v pravém slova smyslu, tj. vza-
jemnou okamZitou vyménu zprav a informaci, které jsou vytvaleny
pFimym psanim na klavesnicich ddlnopisi. A tuto vlastnost ddlnopisi
nemfiZe zatizeni HELLFAX nahradit.

K bodu c¢): tuto vyhodu dalnopisy Hell nemaji, ale ani ji praktic-
ky nepotfebuji mit. Uvédomime-li si, Ze novéjsi druhy dalnopistt Hell
pracuji arytmicky, ¢ili Ze se po kaZdé znacCce synchronizuji, a dale Ze
ani rozdilné rychlost otd€ek motoru prijimate a vysilaCe nemd vliv
na Gitelnost piijimané zpravy, je nam jasné, Ze udalnopisii Hell staci
jen obtasna korekce &i spiSe kontrola otafek hnaciho motoru.

Mazeme tedy konstatovat, Ze kaZdy z uvaZovanych druhd zafi-
zeni Hell, tj. jak dalnopisy, tak zafizeni HELLFAX, jsou uréeny pro
specifické druhy dalkovych pFenosfi pisemnych zprav, a Ze tedy pro
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kaZdy tento druh pf¥enost maji i své specifické vyhody. Nelze proto
napf. tvrdit, Ze zafizeni HELLFAX jsou dokonalejSi neZ dalnopisy Hell
a proto Ze je mohou plné& nahradit.

Naprosto jednoznatn& mutZeme tuto prdci wuzaviit objektivnim
tvrzenim, Ze s pfihlédnutim ke specifickym vlastnostem kaZdého dru-
hu zafizeni nemuiZe ddlnopis Hell nahradit zafizeni HELLFAX a da&l-
nopis pétiprvkovy, zafizeni HELLFAX nemuZe nahradit dédlnopis Hell
ani dalnopis pétiprvkovy a dalnopis pétiprvkovy nemtZe nahradit
zaFizeni HELLFAX ani dalnopis Hell. KaZdé z téchto zaf¥izeni je tfeba
vhodn& provozné vyuZit s piihlédnutim k jeho specifickym vlastnos-
tem na urCitém misté.
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