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1. UVOD DO AMATERSKE TELEVIZE S POMALYM ROZKLADEM

Amatérskd televize s pomalym rozkledem /SSTV - Slow scan te-
levision - pomalu snimejici televize/ je druh komunikece umoXnu-
jic{ pfendfet obrazovou informeci pomoc{ radiového vysilale na
viech kmitoZtovych pdsmech, kterd amatéfi pouliveji.

Vyndlezcem tohoto zplsobu je americky radioamstér Copthorn
Mec Donald WAOLNQ, ktery tento komunikeZni systém vynalezl &
pPropracoval asi pred dveceti lety. Tento druh komunikace byl té-
méF beze zmény pouZit americkou kosmickou organizaci NASA k prv-
nimu pf{mému pirencsu z vesmiru. Stejné tek znémé plenosy z M&-
afce potvrdily kvelitu tohoto plenosovéno zplsobu.

K atrektivnosti celé vici prispivéd znafnou mérou i te skuted-
nost, %e vysileny obrazovy signdl lze zaznemendvat bez jakéko-
liv dpravy na b&iny megnetofon a kdykeliv jej pfes obrazovy mo-
niter znevu reprodukovet. 3{fka pdems, kterou SSTV vyuZivd, neni
v&t&1 neZ u obylejného signdlu SSB. Lze tedy bez obtii{ wvyufit
k ptenosu stdvajic{ch zaf{zeni SSB.



2. PRINCIP CINNOSTI, NORMA SSTV

Prri pfenosu signdlu SSTV vychdzime ze zdkladniho principu,
kde opticky snimany obrez je poatupnd, bod po bedu, horizontdl-
né rozkldddn na fddky, které vytvoPi pfi uréditém po#tu komplet-
ni snimek. Jednotlivé body Pddku Jjsou pouZitym snimecim systé-
mem pievedeny na odpovidajici nap!iorﬁ prib&h, tzv. zdkledni
videosigndl., Pro zejidt&n{ pPesné synchronizace mezi wysilasci s
prijimac{ stranou jasou jednotlivé Pddky i animky spouitdny syn-
chroniza&nimi impulsy, podobn® jeko u normédlni televize., Kompo-
zice synchronizeZnich impulsd /jek pro Pddek, tek i pro snimek/
a videosigndlu Je definovédne v podob& normy. Tuto normu musime
v zdjmu zajisténi kvaelitniho pfenosu skceptovat Jjak na stran#
vysileci, tak na strand prijimaci.

Synchronizedni kmitolet jak Fddkd, tek i snimkd je odvozen
od kmitoftu sité&. Pro Pddkové synchroniza®n{ impulsy se pouZivd
kmitoftu sité d&leného tifemi, pro snimkové synchroniza&ni im-
pulay kmitofet Pddkovich synchronizefnich impulsi dé&leny ato-
dvaceti. V disledku toho, Ze se pouZiveji dve kmitolty sité -
50 Hz /Evrops/ a 60 Hz /USA/, existuji{ dvE& normy pro S5TV - ev=-
ropskd a smericksd,

Tento rozdil v kmitoZ2tech v podetat& neni pfi pfenosu SSTV
obrazu mezi oblastmi pouZivejicimi odlidného sifového imito&tu

ne zédvedu, nebof moniter lze upravit pro pfijem obou norem,



Kmitofet synchronize&nich impulsd preo synchronizsci PFddkd

je tedy pro evropskou normu
SC Hz : 3 = 16,6 Hz
8 pro synchronizaci snimkd
16,6 Hz : 120 = 00,1388 Hz

Norma SSTV ddle pifedpokléddd 3ifku Pddkovych synchronizadnich
impulsd 5 ms & snimkovv¥ch 30 ms. V prexi se sle snimkovy syn-
chronizefn{ impuls ponfkud predluZuje, s to 8Z na 3i{fku 50 ms,
Toto rozSifeni synchronizainiho impulsu slouZi k zajiiténi vét-
51 spolehlivosti spou3téni snimkového rozkladu i pfi zvySendm
rufeni ne pédsmu.

ﬂplnj S5TV snimek méd 120 fidkﬁ, pitidemZ poméry stran ebrazu
dseu 1 : 1. Maximéln{ 5{#ka pédsma pro videosigndl je déna pii-
bliZné& soufinem meximdlniho podtu pfenesenych obrazevych bodd
v PFéddku a Pfédkového kmiteftu & je asi 1000 Hz. Vzhledem x tomu,
Ze Jjak P4dkovy kmitoZet, tek i obrezovy kmitolfet, jsou extrémné
nizké, musely by obvody zpracovévajici tento signdl pracovet
tém&EF ve stejnosmérném refimu, To Jje nevyhodné z hlediska fdzo-
vého posuvu a pPipadnéhe driftu - oboji by mélo negativni vliv
na kvelitu pfendienédho obrazu.

Spektrum videosigndlu je proto kmitodtov& namodulovéno na po-
mocny nosny kmitoZet 1500 Hz /subcarrier/, ktery zéroven repre-
zentuje &fernou barvu. KmitoXtové mpektrum videosigndlu probihd
od ferné pfea #edou aZ do bi1lé, které odpovidd kmitoZet 2300 Hz.
Synchronize&ni impulsy maji pevny kmitodet 1200 Hz a protoie

Jsou "Zern&j3{ neZ fernd", nezasshuji rulivé do obrazové infor-



mace. Tento systém oznsXujeme zkratkou SCFM /Sub cerrier frequen<
cy moduletion - kmitoltovd modulece pomocné nosné/,

VBechny mitoZty a kmito®tové alo2ky, se kterymi precuje sys-
tém SSTV, Jjaou tedy v nizkofrekvenéini oblesti e Ize Jje tudif za-
gnamenat, Jjak JjiZ bylo Fefeno vyS3e, na magnetofon.

PRi piedpukladd, e Uplny SSTV animek méd 120 Pddkd a kmite-
%et snimkového rozkladu je 0,1388 Hz, mdZeme snadno spofitat
dobu trvédni jednoho Pddku. Nejprve vypofteme dobu periedy pro
kmitofet 0,1388 Hz., To Jje 7,2 s.

T’Efﬂ-f : 120 = u.ﬂﬁﬂf!!‘

Jeden Pddek tedy trvd 60 ma, z Zehof 5 ms pfipadd na synchro-
nizaéni impuls a zbyvajicich 55 ma na pienos videoinformace.
Jsme tedy nuceni se smifit se akuteZfnosti, Ze pfi dob& irvédni
Jednoho snimku 7,2 s médme moZinoat pfendlet jen statické obrdzky.

U ptijimacich zatizeni, tzv. SSTV monitord, piinds{ tente
fakt komplikaci v tom, Ze musime pouZit takovou obrazevku, kte-
rd umoZni sledovet obrez minimdéln& po dobu cca 8 sekund. Toho
Jsou schopny tzv. dlouhodosvitové obrazovky s luminoforem P 7.
Tyte obrazovky se zpravidle pouZiveji v radioloksfnich zafize-
nich, ddle Jjako cobrezoviky pomalobiZnych oaciloskopd, v rdznych
lékafskych pfristrojich a pedobné. Jaou vyrdbény Jjek s elektro-
megneticlkym, tek i elektrosteticlkym vychylovénim,

Uplnd norma SSTV tedy urfuje:

- Pddkovy kmitolet: 16,6 Hz

- snimkovy kmitoZet: 00,1188 Hz
- 3{fke Pddkového impulsu: 5 ms
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81ifka snimkového impulsu: 30 ms

kmitofet synchronizainich impulst: 1200 Hs
imitoZet Zernéd barvy: 1500 Hs

kmitoZfet bilé bervy: 2300 Hs

celkovd 8{fe pdsms /SSB/: 3 kHz

polet P#ddkd: 120

pomir stran obrazu: 1 : ‘1.

11



3. MONITORY SSTV

Monitor slouZ{ k zobrazeni SSTV signdlu s doplnuje radiovy
pfijimaé. KaZdy monitor se skléddd v podstat® ze &tyf zdkladnich
ddati:

- vatupni a omezovaci obvody

- videodetektory

- odd&lovaci obvody

- rozkladové obvedy,

a ddle z obvodl vlastn{ obrezovky a napéjent.

Vetupni a omezovaci obvody zebezpeluii patfiéné zesilen{ pfi-
védd&ného kmitoftovE modulovaného signdlu SSTV a jeho omezen{i na
konstantn{ emplitudu. Obvody videodetekce zajisti{ demodulaci to-
hoto signdlu, &¢{mZ se vytvoi{ videosigndl, kterym je pek modu-
lovdna obreszovka.

Odd&lovaci obvody a obvody rozkladové zajidfuji{ oddéleni syn-
chroniza&énienh impulsd od video signdlu s vytveoilen{ pilovych pri-
b&hd rozkledfl, pripedn& jejich nap&fové 2i vykonové zesileni.

Pro snazi3i pfedstevu &asového =& kmi to&tového prib&hu Jjednoho
tddku SSTV signdlu slouZi obrdzek 1l.-

3.1. VSTUPNTI OBVODY

Jak JiZ byle Pefeno, wvstupni obvedy maji ze kol zes{lit pPi-

vAdE&ny signdl SSTV a zejistit jeho konstantni amplitudu. Pfi je-
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cternd syn. bila seda E.trn:':
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Obr.1 Pribah jedncho Fédku SSTV signdlu
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jich konstrukci lze pouzit jak souddstex aiskrétnich, tax 1 in-

tegrovanych obvodld, Velmi vhodné je pouZit ns tomto stupni ope-

2Vt

o + 12V

o 0OV

Obr.2 Vatupail zesiloval a omezoval

raénich zesilovadd, jejichZ vysoky zisk splni oba uvedené poia-
devky vic Jek dostetefné. Pi{kled zepojeni takového obvodu je

na obr.2.

3.2, VIDEODETEKTORY

Videodetektory SSTV jsou FM demoduldtory e pouZivaji tyto
zplsoby demodulace:

- detekce ne bnku rezonenéni kfivky /klasickd/

- poditaci detektor

- vzorkovaci detektor.

P#i detekci na sestupném boku rezonenini kPivky Jje do série
se signdlem SSTV z omezovele zepojen paralelni rezonanéni obvod
L1C2, neladény ne kmitoZfet 2300 Hz. Ne pracovnim odporu R3 /viz
obr.3/ se objevi emplitudov& moduloveny signdl, ktery Je zeai-
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len n po uamfrnén{ ziszaré videonapdti meduluje ridie! miiZku
anprazoviky. Pro kvelitn! obrrz je2 nuiny linesdrni pribih sestupné
*ds1i kifivky, cof lze uprevit zménou kvality obvedu LI1CL1 /v pra-
xi se tenio rezornenfni obvod realiryuje s Q co moZng nejvy5sdim -

indukdnost se vime do feritovéhe hrnefks = primérem cos 10 mr/.

L4

synchrar:llzﬂéri:h
ey

—=ufv]

- - 1600V

1200 100 B0 — o f iz

Obr.3 Videodetaktor 8 cbvedem LC

Sekunddrni vinuti transforméteru TR 1 se vyled{ ne kmitofet

1800 Hz. Tente zpdsob videgdetekece pouZivéd monitor dle W4TE,
ktery pro pouliti{ na%i soufdstkové zakladny upravil OK2PBC e
byl publikovan v Amatérském radiu.

Obdebe tohote zpiaobu detekce je detekce pomoci nékelikens-
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sobného ektivniho filtru z opereénich zesiloveé¢d. Tento filtr
propoudti jen kmito&ty SSTV signédlu, tj. 1500 - 2300 Hz. V¥atup
gz posledniho operaZniho zesilovale filtru paek budi pPfes detek&-
ni obvod a tranzistorem nebo operefnim zesilovatem ketodu obra-
zovky.

Druhy pouZivany zplasob videodetekce Jje detekce pomoci tzv.
potitaciho detektoru., Tento detektor ?rncuj& tim zplisobem, Ze
vyatupnim pribthem z omezovefe se spoulti{ monostebilni klopny
obvod, 8 to v okamiiku, kdy signdl z omezovade prochdzi nulou.
Signdl multivibrdtoru se pek integruje B tim vznikd videosigndl.
Pro ziskdni vy3&{ho nepé&ti videosigndlu se obvykle signdl z cme-
zovale /tedy Jjeho kmitofet/ nédsobi dvekrdt. Podatainé jJje, Ze za
timto typem detektoru musi byt vidy zefezensa dolnofrekvenéni
propust /et ji2? aktivn{, nebo pesivni/, kterd spolehliv& odstre-
ni vy%3{ kmitodtové sloiky z videosigndlu,

Daldim pouZivanym zplisobem videodetekce Jje pouZiti tzv. vzor=-
kuraciﬁa detektoru,., Tento systém u nds proprecoval QK2BNE. Vzor-
kovaci detektor je ne obr.4. Nyni k popisu funkce tohoto detek=-
toru, Kladné pllperiody z omezovafe oteviraji trenzistor Tl, kte-
ry spouliti monostebilni klopny obvod z hradel A a B/I0 1 - MH7400
/Jjeho Zasové konstente Jje ssi 390 mikrosekund, tj. o néco niZs{,
nef Jje doba trvédni jedné periody meximdlniho moduleénihe kmitos-
tu - bild 2300 Hz/. Hredlo C pracuje Jeko invertor pro I02, kde
vznikaji vybijeci{ a vzorkovec{ impulsy /A-B/. Integra&ni konden-
zdtor C7 Jje nsebijen pifes zdro] konstantniho proudu /tranziator
T3/.

Tranziaster MOSFET KF%521 pracuje jako spina®, kondenzdtor C8

tvoli "pem&i". Pri keZdé period® moduleéniho kmitofitu je na vy-
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stupu I02 /A/ impuls, ktery otevienim T2 otevird i TS5 ne dobu
asi 10 mikrosekund. Nap2ti ne kondenzdtoru £7 je ze tuto dobu
pfenesenc na pam#fovy kondenzédtor C8, kde je tato hodnota potom
podrZena a2 do pfichodu deliihe vzorku. Peo pfengaeni vzorku, t3,.
aai po 100 = 150 mikrosekundéch, je kondenzdtor C7 vybit pomoci
T4, ktery Jje otevien vybijecim impulasem z I02 /B/. Jednotlivé
vzorky z keZdé periody vytvédreji ne C8 iplny videosigndl. Ziske-
ny videosigndl neni potPebs ddle filtrovat Jeko u jinfch detek-
tord. Zéroven je zcela prosty zbytkd nosného kmitodtu.

Vzorkoveci detektory Jjsou prozatim meximem, které lze vytvo-
Fit - Jjsou schopny pfenést aZ 240 bodd v Fddku. Moniter s timte
typem detektoru ddva lepd{ vysledky ve srovnédni s obrédzky kla=-
sickych monitord, které pouiiv:ji jednodusii zplsoby detekce
videosigndlu.

3e3. VIDEOZESILOVACE

Dal¥{ &dati{ monitoru, kterd ndsleduje bezprostfedn® zs video-
detekci, je videozesilovad., V podstaté jde o stejnosmérny zesi-
lova® bud invertujici nebo neinvertujfci; zdleii ne tom, kde se
bude obrezovka modulovet /katoda, mifiZka/. PoZedevky kladené na
videozesiloved j=ou nésledujici: rovnomé&rné zeaileni v celém
kmitoftovém spektru videosignédlu /tedy 0-1000 Hz/, dostatefné
zesileni potfebné pro promodulovédn{ obrazovky. Rizeni zisku /¢
tedy kontraatu cobrazu/ lze provadét rlznim zpdsobem: na vatupu,
ne vystupu zesilovele, vezbou mezi stupni p podobné&. Protofe
pro rovromérné zeaileni v eblasti nizk¥ch kmitodtd je pouZito

galvenické vazby, Jje nutno respektovet i ss udrovné, aby se nemé-
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nil pracovni bod zesilovedd. Velice vyhodné je pouiiti opera&-
nich zesilova&d, které maji potiebn} zisk a odpadd pom&rné prac-
né nastavovéni jednotlivych stupnd zesilovale /v pfipadd n&ko-
likestupnového zesilovaZe/. Neni zanedbatelnou vyhodou i dobréd
teplotni stebilite. Pfiklad takového zesilovale Jje zapojeni IO03
na obr.4., Potenciometr R22 ve smylce zpétné vazby I03 méni zisk
opera&niho zesilovede & tim #{d{ kontrast obrazu, Nep&fovou sy-
metrii lze korigovet trimrem R 17 tek, aby prib&h byl symetric-
k¥ kolem nulové osy.

3.4. SYNCHRONIZACNI, ODDELOVACI A ROZKLADOVE OBVODY

Jak JiZ Jsme uvedli, Jje pii pfenosu signdlu SSTV nutno za-
jistit &msovou koincidenci mezi stranou vysilaci & stranou pfi-
Jjimaci. Tedy, zjednodulen& feleno, aby snimeny bod SSTV obrazu
ne stran& vysilaci byl stranou pfijimec{ reprodukovdn ve stej-
ném mist® obrezu. Pokud by se ném tento poZadavek nepodefilo
splnit, dostali bychom ne obrazovce monitoru pochcpitelné& jen
nesouvislou zm&f rdznych bedd, s gredeci od &erné do bilé. Tu-
to sprévnou &esovou koincidenci ném zajisfuji synchronize&ni
impulsy.

JelikoZ udplny signdl SSTV obsehuje v podsteté dvé sloZky -
slofku videosigndlu e sloZku fddkovych & snimkovych synchroni=-
zeénich impulsd /synchrosmés/, je nutno Pe3it nejprve oddéleni
synchronizedni smé&ai od videcsigndlu. Existuji dvé& moZnosti, Jjsk
toto zajistit. Lze pouZit kmitoftového oddé&leni pfed videodetek-
ei, nebo amplitudového oddé&leni pfimo z videosignédlu, PFi kmi-
toftovém odd&leni lze pouZit bud LC obved nelesdé&ny na kmitodet

19



frez = 2300Hz

Obr.5b/ 0dddleni synchronisadnich impulsl pomoci selektiwvniho sesilowvale
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oddélené
synchronizacni
impulzy

Obr.54/ 0dd8leni #dkevjch a snimkov§ch synchroniza®nich impulsd
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synchronizaénich impulsd,t;. 1720 Hz, nebo pouZit selektiwvniho
zesilovede /bud z diskrétnich soufdstek &i s operanim zesilo-
valen/, ktery ndm vybere s zesili kmitodet 1200 Hz. Pokud pou-
Zijeme LC obvod, m&l by mit co nejvy33ii Q /tedy velky primér
feritového hrnifku a silnéjsi drédt pro vinuti/,

Dalsi moZfnosti Je pouZiti amplitudového oddé&lovade synchro-
nizeénich impulst®., Zapojen{ * :xuvého obvodu Jje na obr.5c/. Do
bdze trenzistoru Tl se pfivdd{ videosignal, ktery obsahuje klad-
né synchronize?ni impulsy. Vazebni odpor R2 ZdasteZn® omezuje
ovlivnovédni obvodem ﬂddéluvaée, ktery tvof{ tranzistor T2 spolu
a p*islulnymi pasivnimi prvky. Soufssn® tvofi se vstupni kaps-
citou odd&lovafe integra&ni obvod, ktery omezuje pronikédni krdét-
kodobych impulsnich poruch na vatup oddélovale. Je tPfeba podotk-
nout, Ze pokud neni oddZleni synchronizednich .mpulsd precizni,
dochdzi ¥ ovlivriovédni synchronizeZnich obvedl monitoru videosig-
ndlem, cof se na monitoru projevi "vytrhdvéanim" fadkd, tJj. Jjed-
notlivé féddky Jsou spoulitény zbytky vid&oéigﬂélu. Praktické za-
pojeni odd&lovadl aynchroniza&nich impulsd Jje ne obr.58/,b/,c/.

JestliZe se ndAm podafilo ziskat &isté synchronizaZni impulsy,
je potfebme zajistit Jejich rozdéleni na PAdkové a animkové. To-
to se provddl nejéasatéji wyhodnocenim Sifky impulsu. Takovym
obvodem miZe byt i Jjednoduchy integraZni{ Zlen. Zapojeni integzradé-
niho #lenu, slouZfziho k odd&leni impulall fddkovych & snimkeo-
vy¥ch, s Jejich tvarovaZem,je na obr.5d/. Hodnoty integraZniho
%lenu se vol{ s chledem ns odd&leni poZadované 3ifky impulsu.
JestliZe mdme odd&leny synchronizaZni impulsy rddkové a snimko-
vé, mifeme pifistoupit k popisu del3iho obvodu a tim Jsou rozkla-

dové obvody.
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Obvody rozkladd Pddku & snimku jsou v podstat® generdtory
pilovych napfti a Jejich zesilovede, Zeailovale se pouZivaji
bud nap&fové, nebo vikonové., Zélei{ ne tom, zds pouZitd obra-
zovke méd vychylovdni elektrostetické nebo elektromegnetické.
Pilové prdb&hy musi byt linedrni. Pokud bychom tento poZadavek
neaplnili, m#&lo by to ze ndsledek deformeci obrazu.

V prexi se obvykle pouZivd pro generovédni rozkladovych pile-
vych prib&hd operafniho zesilovale, ktery je zapojen jako Mille-
ridv integrdtor. Opera#ni zesiloved tvoif{ zdroj proudu, ktery
nabiji kondenzdtor C2 /viz obr.6/. K tomuto kondenzdtoru je pa-
ralelné& pfipojen vybijeci tranzistor Tl, kterému je do bédze pii-
veden synchronize®ni impuls. Po pfichodu synchronizasZniho impul-
au se tranzistor otevie a vybije kondenzédtor. Po skonZeni syn-
ehronizefnfho impulsu a uzavien{ trenzistoru se kondenzdtor C2
opét zalne nabijet a cely d&] se opekuje, Nestavenim napsti po-
moci R4 ne druhém vatupu opera&niho zesilovafe se nestavi symet-
rie generovaeného pilového nap®ti vi2i nulové cse, Z{m% se doadh-
ne vystfedéni obrdzku na obrezovce monitoru. Tenteo pilovy gene-
rdtor je moldno spoudtédt bud pfimo synchronizefnim impulsem /pak
hovofime o rozkledech pfi{mo synchronizovanych4 nebo nepfimo =
pek hovofime o rozkledech nepfimo synchronizovanych.

Pfimé aynchronizece poufivaji jednoduis{ monitory. Pifiméd ayn-
chronizace md pfes avoji Jednoduchost hlawni nevyhodu v tom, Ze
dovoluje pronikdni rdznych Humd do uhéazu. To pask zhorSuje roz-
lisovec{ schopnost.

U rozkladd nep®imo synchronizovenych je vlastni generdtor
pilovych priib&hfi spoultin z pfedehﬂ:ajicih$ stupnd trvele a ten-

to stupen je teprve synchronizovédn pfichdzejic{mi aynchronizad-
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nimi impulsy. NEkdy ase tomuto typu rozkledd fikd trvele b&Zici -
ne obrazovce Jje neustdle restr. Toto Pedeni je vyhodnd jedtd

z jednoho divodu. Pokud je na obrazovce stojic{ bod, mé pomé&r-
né velky jes. N&které obrezovky, pouZivené v technice SSTV, jsou
velice citlivé na "vypdleni" stinitka. To vznikne jako nevrstné
zméne na luminoforu stinitkes pifi pF{lild velké jJjasové intenzitd
bodu, Na stinitku vznikne &erny bod & obrezovke je timto zplso=-
bem trvale poznamendna.

JestliZe méme k dispozici ob& rozkladové pily patfiZné syn-
chronizované, zbyvd popset jeAtd posledni s:upen, s to zesilo-
vafe t&chto pilovych pribdhd. Pro obrezovky s elektrostatickym
vychylovdnim se pouZivd napdfnvy zesilove? bud s elektronkemi
nebo trenzistory, pro obreszovky s elektromsgnetickym vychylové-
nim pek vykonovy zesilovad s tranzistory. Pfi konstrukeci téchto
zesilovaedd nebyvaji v podataté Zddné problémy. Jsou to jednodu-
ché stejnosmérné zesilovede = Jje pouze potieba respektovat do-
volené zatiZeni pouZityech prvkl, & to jak napdlové, tsk proudo-
vé, Praktickd zspojeni td&chto zesilovadld jsou na obrdzku 7. Po-
kud se pouZije obrezovky s elektromagnetickym vychylovédnim, &
tedy vychylovecich civek, je vhodné ové&fit, zds éytu civky Jjsou
vyaoko ¢i nizke impedanéni s podle toho dimenzovet i polovedi-

fové prvky pouZité v zesilovedi.

ZAvérem stati o monitarsech SSTV signdlu je3td n&kolik resli-
zatniech pozndmek. Ten, Xdo se pusti do experimentovédni{ s timto
pifritaZlivym druhem provozu, bude jist& stdt pfed problémem vnod-
né obrazovky. Jak jsme jiZ fekli, teto obrazovks rusi byt dlou-

hodosvitovd, s dosvitem minimdlné osm sekund. Pokud méme moZnost

25



a)

04600V

M7 W7 OVI.OVZ-v
1,DV2-vystup
ptﬁvrcl'yiﬂhum
ov1 E1 DV2  desticky obrozoviy
4,4 o SCCES 12V
R1 = RS
10k k
FOZMmer R4 stredem
Ok
'

vychylovaci
civia

Obr.7 Koncové zesilovafe rozkladovych abvodd

26




vyblru, je vhodn¥&jB{ vybrat typ obrazovky & elektromagnetickym
rychylovdnim. Odpadnou potiZe se shéndnim vhodnych tranzistord
pro koncovy stupen rozkladti, popfipadd se vyhneme pouZit{ elek-
tronek na tomto stupni. Co se tjde volby nejvhodnZjS{ho primé&ru,
ddvd mald obrazovka také pochopitelnd maly obrdzek e v disledku
toho je pozorovédni jemn¥jSich detaild na obrdzku obtiZn&jsi. Na
obrazovce pf{1il velkéd je jiZ pf{1il vid&t PFddkovédni. Tento fakt
miZeme &dstefnd kompenzovat zvySenim jasu, obrdzek je ale pak
méné ostry & rozlifovaci schopnost rovndZ utrpi. Lse Fici, Ze
optimdln{ velikost obrdzku na pouZitd obrazovce je od B x 8 do
14 x 14 centimetrd. Z nafich nbrngurlk se nej¢ice pouZivaji ty-
py 12QR51 /elstat./ a 180QQ86 /elmag./. Velice Jjsou oblibené
sov&také typy BLO39V = 1BLM35. NEkteré z té&chto typld Jjsou dostup-
né v prodejndch TESLA.

Co se tjfe volby zapojeni monitoru, nelze fici, Ze by existo-
valy monitory vysloven® Zpatné a zdroven. jiné vysloven®& 3piZko-
vé, KaZdy typ md pochopiteln& svoje silné i slab3i strénky.

V neposledn{ Fed& zélei{ i jek na nasich materidlovich moZnos-
tech, tek nes zdatnosti toho kterého konstruktére. Pro zaldted-
niky v technice SSTV lze doporuZit zapojeni monitoru podle
WATB/OK2PBC, které pouZivéd obrezovku BLO3I9V, tfi operaini zesi-
lovale, sedm tranzistord & dvé elektronky & lze ho postavit

a8 dobrymi vysledky & s minimdlnimi investicemi i ze souddstek
druhé Jjakosti. TotéZ plat{ o monitoru podle B. Franceschiho,
kteréd bylo uvefejnéno v Zesopise Ametérské redio &£.5/76. Zapo-
jeni monitoru podle WATB, které pfepracoval OK2PBC pro pouZiti
nalich soutdstek, bylo zvefejn&no taktéZ v Zesopise Amatérské
radio, a to v &.9/73.
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4. SNIMACI SYSTEMY SSTV

Obrez SSTV miZeme snimat bud Zist® elektronicky, nebo za po-
uZiti elektromechanickych snimacich systémfl, coZ jsou snimade
elektronické, kombinované s mechaniéknu ddati., KeZdy zplsob md
pochopiteln& avoje vjhody & nevyhody. O vyhoddch a nevyhoddch
Jjednotlivych snimacich systémd se vedou polemiky. Sezndmime se
proto se vi3emi pouZivenymi enimecimi systémy.

Hlavnimi pfedstaviteli #ist® elektronickych snimec ich systé-
md jesou

- kamera /jako snimaci{ prvek Jje poufit kventikon &i wvidikomn/

o= snimed pro sniméni transparentnich nebo netrsnsparentnich
pifedloh FSS /flying apot ascanner - snime& s b&Zici stopou/.

Z elektromechenickych snimacich systémd je to pak obdoba FSS
- elektromechanicky snimeZ. =

Diskuse, které se vedou o Ufelnosti toho kterého snimaciho
syatému, vychdzeji ze skutednosti, Ze vys{ilany obraz neni pohyb-
livy. Snimené objekty, které se pohybuji, musi setrvat po dobu
sniméni jednoho snimku /cca 8 sekund/ v nehybnosti, eby byla
gzachovédna kontinuita snimeného obrazu,.

Pokud budeme snimat keamerou, je nutné vhodné onvétlnniinni-
mené scény, sprévné nastaveni ost¥eni a clony. Je tfeba si uvé-
domit, %e po ke*dém neSem "zdsehu™ musime poZkat po dobu jed-
noho snimku, jak se kaZdd zm@ne projevi. To je postup znaénd
zdlouhavy. Je zde tedy Pade argumentd, které zvyhodnuji pouZiti

28



FSS #i jeho elektromechanické obdoby oproti kamefe. Na druhou
stranu moZnost skute®né Zaasové koincidence pfi "Zivém™ vysilédni
zvySuje atraktivnost poufit{ kemery. Je tieba pPihlédnout i ke
skutenosti, Ze pomoci kamery lze za pouZiti vhodného pifipraviku
enimat i diapozitivy. Co se tyfe konstrukéni ndrolnosti, Jje moZ-
no #ici, ¥e oZivovdn{i kamery SSTV zabere podstatnd vice Zasu

ne# ofivovén{ FSS, s to jak &istd elektronického, tek elektro-
mechanického. # neprospéch kamery hovo?{ také podstatnou mérou
ten fakt, Ze kvantikon &i vidikon nepatfi mezi soufdstky snedno

dostupné,
4.1, SYNCHRONIZATOR

V popisu obvodd snimeéd szelneme Zdati, kterd je pro viechny
spole&nd, Touto Zdsti je synchronizdtor. Jeho ukolem je genero-
vat synchronizefni impulsy pro synchrorizaci Pddkd s snimkii.

Z kmitoStu sitd 50 Hz potfebujeme ziskat kmito&et pro synchroni-
zaci PFddkd 16,6 Hz & pro synchronizaci snimki 0,1388 Hz. Z té&ch-
to kmito2td je ddle t¥eba ziskat impulsy normovanych délek -

pro fddek 5 ms a pro snimek 30 - 50 ms. Zpiisob ziskéni potieb-
nych knitodtd a impulsd normovanych délek ukazuje obr.8., P#i
konstrukei synchroniszdtoru lze pouZit a vyhodou integrovanych
obvodd fedy TTL - je vlak mo¥no /viz ddle/ pouZit i diskrétnich
souddstek. Prektické provedeni synchronizdtoru s obvody TTL je
na obr.%9.

Sinusovy vatupni pridbé&h 50 Hsz on;:ina v IO 1 nejprve na ob-
délnikovy prdb&h. Tento obdélnikovy pridbd&h vydélime v d&lidce
tfemi /I0 2/ a dosteneme impulsy s opekovecim kmitoZtem 16,6 Hz
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pro horizontélni rozklad. Kmitodet 16,6 Hz vyd&lime v d&liZkéch
10 4 a I0 5 délicim pomdrem 120 a dostaneme kmitoZet pro verti-
kélni rozklsd 0,1388 Hz. Impulsy poZsdovanych délek jak pro Pd-
dek, tek pro snimek, vytvoifime pomoci monostabilnich klopnych

fop= SOHz
MHTL L0 MM TLT4
L
TO :3
prubéh
MHT7483 MH 7420
10

TO =" tvarovaci obvod
MKO - monostabilni klopry obvod

Obr.8 Zplseb siskdn{ kmiteXtd reskladl s kmiteltu sitd

obvoddl, tvoienych IO 3. Popsany synchronizdtor, vytvofeny z ob-
vodft Pedy TTL, md pfi své jednoduchosti vyhodu v tom, £e jeho
neataveni je velice snadné & jednozna&né s nepfinese tedy pi

avé realizeci v&t3{ potiZe.

4.2. ELEKTROMECHANICKY sSNImal

Jednou z mofnosti, jek ziskat signdl SSTV, je pouZiti elektro-
mechanického snimafe obrédzkd. Tento typ snimefe patff po elek-
trické strénce k nejsnéze nastavitelnym a pifi peZlivém mechanic-
kém provedeni ddvéd vyborné vysledky. Celé zaf{zeni se skléadd ze

30



AlSs naojysyumoagouls yusfoder gyoTIMMLS 6°390

IHEBEL =00}
AGe

o | Ao [owaw o| Boain
™ i
T

wezy B b

WTﬂ T
ok _

31



t#{ hlavnich &deti. Je to &dst mechanickd, &dat optickd a Zdst
elektronickd. Sestave snimafe je nakreslena na obr.l4. Mecha-
nickou &dat tvoili vdlefek, vodic{ zdvit suportu s vlastni pohon=-
nou Jjednotkou a suport, ne kterém je pFfipevnine spolu se snima-
cim fototrenzistorem. Cdat optickou tvof{i objektiv s prosvétlo-
vaci{ Zdrovifkou. Elektronickd #dst snimafe je tvoiena synchro-
nizdtorem, obvodem pro filnni otdéek motoru pohdnZjictho védle-
dek, fi{dicim obvodem motoru pohdn&jiciho vodici zdvit, obvodem
regulace jasu proavitlovaci Zdrovifky, generdtorem pomocné noa-
né SCFM e dal3imi obvody,

Nyni strufné& k poZadavkim, které jsou kladeny na jednotlivé
&4sti snimede, aby byle zajiSténa jejich sprédvné funkce,

Vdlelek pro up-rﬁini snimené pfedlohy musi{ byt zhotoven z co
moZfnd nejlehZiho materidlu; dd se pouZit napf. silon, novodur,
texgumoid aspod. Je semoziejmé, Ze jeho vyrobd& musi byt v&novéna
ndleZitd pozornost, vdlelek musi byt dobie vystied&n. Rozmér
pfedlohy Jje dén rozméry védlelfku. Plati, Ze Jjaky md vdlelek ob-
vod, tekovd musi uyi jeho vyska /pomEr stran obrazu je 1 : 1/.
Po jednu otdéku vdlefku se sejme jeden PFddek SSTV obrazu - ten
trvd 60 ms., Pro pifenos videoinformece je vi3ak vyhraZfeno pouze
55 ma, ve zbjvajicich 5 ms je pPfendlen synchronizani impuls
/viz obr.l/. Strany pfedlohy je protec nutné zmenSit oproti wéd-
ledku o wzddlenost, kterd odpovidd p&ti milisekunddm z celkové
doby sniméni Fddku, V dolni Zdsti vdleifku je zelepen maly perma-
nentni{ megnet, ktery slouZi pro generovédni impulsu, nutného pro
udrZfeni konstantnich otdfek motoru pohédn&jiciho véle&ek. Upev-
néni snimané pfedlohy na vdlelku je ridzné, musi viak zajistit
rychlou vyménu pfedlohy a jeji{ bezpelné uchyceni na wvdlelku.
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Poho motor vAledku: pouZivd se komutdtorového motoru o
p

dostatelném momentu; kotve motoru musi byt co nejlehii. Dé ae
pou2it motord z ventildtoru topeni osobnich sutomobild. Je-1i
tu moZnost, vybereme motor a8 v&tSim poltem komutainich lamel -
snadnéji se odruduje.

Vodic{ zdvit suportu je pPfesny zdvit o dostatelném priméru,
aby byl mechanicky tuhy. PouZivd se zdvit M6 aZ MB.

Pohonny motor vodiciho zdvitu suportu postati s menSim mo-
mentem, idedlni Jje motor pouZivany v bateriovych magnatofnn-ch.
Dd se pouZit i motord pro modely vlddkd apod. Co se tyfe hmot-
nosti kotvy a pof&tu lamel, pleti zde stejnd kritéria Jjako pro
pohenny motor védledku.

Suport 8 vodic{ matkou je opét s co nejmen3{ hmotnosti, ale

dostate®n& robustni pro zejiSté&ni pat?iZné mechanické tuhosti.
Musi zaejistit bezpelné uchyceni optiky /objektivu/ spolu s pro-
avétlovaci Zérovidkou a snimescim fototranzistorem. Vodici matks
- nejlépe mosaznd /je délend nepil/ - se musi pohybovet po vo-
dicim zdvitu voln&, asle bez vile.

Objektiv & prosvétlovac{ %droviZka musi vytvoiit na snimané

ptedloze ostry svételny bod; &{m men3i bod, tim vét3i rozlilo-
vaci{ schopnost. Dé se dosdhnout meniiho bodu jek 0,5 mm. Objek-
tivy poZadovanych vlaastnosti se pouZivaji v optické fdsti zvuko=-
vich projektord, kde snimaji zvukovy zdznem z filmu. Prosvétlo-
vac{ Zdrovifka se pouZfivd o pomdrnd velkém vykonu /cca 5 W/ -
avitelnost objektivd nebyvé nejlepii. Pokud méme moZnost, vybe-
reme Zédroviu s rovnym vldknem. Na pPfedloze se zobrazuje v pod-
statd prim#t vlidkna.

Snimaci fototranzistor je nejZastdji feakoslovenaky typ KP
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101 - musi byt pevn& uchycen na suportu, odklonZn cca 45° od
osy objektivu a ve vzddlenosti 3 &% 5 mm od otdZejic{ se snima-
né predlohy.

Synchronizdtor je u tohoto typu snimsfe posteven z diskrét-

nich souldatek /lze samozfejm& pouZit i synchronizdtoru s obvo-
dy TTL/. Zajisfuje jednak synchronizae®ni impulsy pro F{izeni otd-
ek motoru pohdndjicfho vdlefek, jednak synchronizedni impulsy
pro vytvédfeni dplného SSTV signdlu. Praktické zapojeni synchro-
nizdtoru je na obr.l0.

Obved pro fizeni motoru pohdn&jiciho vdlefek porovnédvéd impul-

sy ze ayﬁchrnnizﬂtoru /Tfddkové/ a impulsy snimané megnetofono-
vou hlavidkou z védlefku s udrZuje konstantn{ otdZfky motoru pohé-
né&jiciho vdlefek. Praktické zapojeni tohoto obvodu je ne obr.ll.
Svételny bod, ktery ne snimené piedloze vytvoi{ objektiv
8 prosvétlovaci Zdrovifkou, musi pifekonat vzddlenoat od jedno-
ho kraje pPfedlohy k druhému ve wvertikdlnim sméru za 7,2 s. Podle
tohoto poZadavku se sef{d{ otddky motoru pohéné&jic{ zdvit., Ob-
vod pro Pi{zeni jesu prosvétloveci Zdrovifky slouZi k nastaveni
kontrastu. Prektické proveden{i obou obvedld je nakresleno na

Dbr;u -
4.3. GENERATOR POMOCNE NOSNE SIGNALU SSTV

Tento obvod slouZi k pfrem&né& elektrického napé&ti ze snimaci-
ho fototranzistoru na odpovidejici kmitofet a k pfimiseni syne
chronizednich impulsd Pfédku s snimku do signdlu video. Praktické
zapojeni tohoto obvodu je na obr.l3. Ddle snima® obsahuje zdro-
Je a rldzné pomocné obvody.
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Nyni k funkci celého zafizeni, Vdlelfek, na kterém Jje upevné-
na snimeci pfedloha, se otdf{ konstentni rychlosti. V tomto ste-
vu je udrZfovédn pomoci obvodu pro #izeni rychlosti otédfen{ védlel-
ku. Rédkové synchroniza®ni{ impulsy jsou nejprve zesileny a pfi-
vedeny ne Jjeden nastevovaci wstup bistabilnfho klopného obvodu.
Do druhého nestavoveciho vhtupu jsou pfivedeny impulsy, JjejichiZ
frekvence je zdvisld na rychlosti otdfeni vdlefku. Pro jegjich
ziskédni Jje pouZit mely permenentn{ megnet, nelepeny na obvodu
védleZlku, P#i otédleni védlelku vyvoldvd tento megnet zmEnu megne-
tického pole v magnetofonové hlavifce e tekto vznikly impuls Je
zes{len a natvarovédn.

Z kolektoru tranzistoru T3 /obr.ll/ je Iizen ss zesiloval
pracujic{ jako budi& wykonového tranzistoru, ktery Fidi proud
pohonnym motorem. Odporovym trimrem R13 se nastavi droven pootev-
feni *i{d{ctho trenzistoru e tim otdldky, ve kterych motor bEZ{
pravideln® konstaentni rychlosti.

Ne otdZejici{ se Aroub je pruZinou pifitledovéna rozplilend vo-
dici matke suportu. Suport je po zédvitu uné3en smérem vzhiru.
Svitelny bod osv&tluje postupn& bod po bodu a Pddek po PFadku ce-
lou pfedlohu., Sv&tlo, které je od pifedlohy odreZeno, je sniméno
fototranzistorem a vzniklé nap&ti je pfivedeno do obvodu SCFM,
kde se pPfevede na kmitoZfet odpovidajic{ osv&tleni. Po 7,2 sekun-
déch pfijde ze synchronizdtoru snimkovy synchronizaZni impuls,
ktery je detekovdn pomocnym obvodem. Vystup tohoto obvodu ovlé-
dd elektromegnet piemdhajici silu pruiinr, kterd s do této do-
by pfitlefovele matku do zdvitu. Matks se rozevie a cely suport
sjede vlastni vehou dold, matka je op&t pfitlefena na vodiefl
iroub s zafne sniméni delifho snimku.
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Popsany snimad se ,vyborn# hod{ pro sniméni riiznych népisd e
kreseb, pPfipesdn& &ernobilych fotogrefii. Pro sniméni besrevnych
pfedloh je mén& vhodny, coZ je ddno pouZitym fototreanzistorem.
Fototrenzistory nepf. modrou bervu tém&# "nevidi". Je zajimavé,
e obrdzek nakresleny Sernym "fixem" neni po vysniméni pro mely
kontrast na monitoru tém&f vidit, i kdyZ snimanéd pPedloha je
valice kontrestni. Je to zpilisobeno tim, Ze zddnlivE& sytd Zernd

berve je ve skuteZnosti intenzivn® modrs.
4.4, SNIMACE 5 FOTONASOBICEM /FSS/

Dal3{ moZneosti, jek ziskat signdl SSTV, Je pouZit{ snimade
s fotondsobifem. Tyto snimede byvaji &asto oznafovény anglicknu-
zkretkou FSS.

Snime® se sklédé z prosvEtloveci obrezovky, optiky, fotoné-
sobife, zesilovede video, rozkledovych obvodid, obvodu SCFM e
synchronizdtoru. Blokové schéma snimele Je na obr.l5.

Dédle vysvEtlime &innost snimese. Synchronize&ni impulsy ze
synchronizdtoru jsou pfivedeny do obvodd rozkledd, kde jsou vy-
tvofeny pat®idné pilové pribdhy. Tyto pilové pribéhy jsou pfive-
deny do zesilove&d, které bud{ vychyloveci civky obrezovky. Ne
n£ je vytvofen pohybem av&telného bodu rastr. Ten Jje objektivem
snimén & prosvitluje trensparentni pfedlohu, napi. diapozitiv.
Sv&tlo prochdzejfic{ pfedlohou dopedé na fotondsobif. Dopedem
svitla na fotokatodu fotondsobifie jesou emitovény elektrony, kte-
ré jsou vlivem elektrického potencidlu na prvni miiZfce /dynod&/
urychlovény. JelikoZ dynody fotondsobile jsou pripaj;ny na dé&liéd

nap&ti tak, %e napit{ na nich se smérem k enodé& zvétiuje, jesou
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elektrony pontupuji?i k anod& "nédsobeny". Prichodem snodového
proudu enodovym odporem se vytvolfi dbytek nep&ti, ktery je imér-
ny mnoZstvi dopadajictho sv&tla na fotokatodu.

Jeliko? své&telny bod je vychylovén, prosvécuje postupn& bod
po bodu e PAdek po Fddku celou pPedlohu, vytvofi se v keZdém Ce-
sovém okamZiku elektrické napéti Umdrné prihlednosti piPedlohy.
Toto napéti vytvéaPi videosigndl, ktery je v pledzesilovali ze-
gilen & v obvodu SCFM pfemé&nén na odpovidajici kmitodty SSTV
signdlu, PPimf{chénim synchronizeZnich impulsl, které spoust&ji
rozkledy prosvétlovaci obrazovky do takto ziskaného SSTV signd-
lu, dostaneme sprévnou &ssovou koincidenci, tzn. Ze keZdy bod
snimené pfedlohy je po zobrazeni ns monitoru reprodukovén ve
stejném mistd, Sprdvné nesteveni video Zdsti & obvodu SCFM pak
zarudi, %e tento bod bude reprodukovén i s odpovidajici Jjasovou
gradeci. -

Tento typ snimede je moZno uspofddet tak, Ze lze snimat i
pPedlohy netrensperentni, jeko jsou fotografie, obrdzky ne sil-
ném pepife apod. Uspofddéni takového snima&e Jje ne obr,l6. Pro-
svétlovaci nhraéﬁvkn osviétluje pPes objektiv restrem pfedlohu.
Svétlo, které se od predlohy odréZi, je sniméno fotondsobifem.
Odrazné zreadlo je poufito z konstruk#nich ddvodd, rozméry sni-
mede se tim pon&kud zmeni{. Pro oba snimede plati, Ze je nutno
v keZdém pripadsé zabezpelit svEtlotZsnost celé soustavy. Vniknu-
t{m okolniho svitla by mohlo dojit za Jjistych okolnosti i k po-
&kozeni fotondsobife jeho pPetiZenim., Citlivost fotondsobile Je
#4dové 107° mikrolumen. Jeko prosvétloveci obreszovky se pouZi-
vaji vatiinou obrazovky s krédtikgm &i velmi krdtkym dosvitem,

a paprskem modré nebo modrofislové barvy. V podstaté lze pouZit
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jakékoliv obrezovky, na které se podefi vytvoFit dostatelné&
ostry bod po celém stinftku, respektive po jeho pouzivené Zdsti

/rozmér rastru/,

Snima® lze konstruovat i tak, %e se jeko prosvétloveci obra-

zovka pouZije pfimo obrazovks monitoru. Kontrast se stdhne na

A A A A A AT T T EEETEEE TSI ETF T T EE ST TS AT EETE
>

objektiv ;
]

=
F i JF FF OF 0 T :%l AT AT A AT T AT T T TFFEFFF,

,h_-__“_ nasobic
4 -

T T T T T

Eﬂh}f

L l-——l"’”””””"”f”’"

snimana _predioha ‘kﬁ_‘h{ﬁrﬁ

Obr.16 Mechanické uspofdddni snimafe na odrafené svétlo

minimum & pfivedenim synchronizaZnich impulsd ze sythrunizétu-
ra se na nbrq;ovca vytvo®{ rastr. Ten prosv&tluje snimenou pied-
lohu bud pfimo, nebo ji osvétluje pPes objektiv. Pomérn& rychle
se takovy snima® dé reaslizovet z diaprojektoru. Na misto projeké-
ni Zdrovky se umisti fotondsobiZ a do objektivu projektoru "svi-

ti" prosv&tloveci obrszovka, V tomto pfipad® jsou ponékud vétdi
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problémy se zamezenim dopedu okolniho svétla na fotondsobiZ, nic-
mén& i toto je PFeSitelné, Vzhledem k tomu, Ze fotondsobil je ve-
lice citlivy & tud{Z rastr na prosvé&tloveci obrezovce nemusi
}fili! "zd#it", potlad{ se zdroven nes minimum i vliv doby dosvi-
tu obrazovky. Zbytek své&tla, ktery produkuje dohasinajici lumi-
nofor obrezovky, lze potladit nastavenim obvodu SCFM. U static-
kych, obrdzkll /a jiné vliastn® nesniméme/ to neni na zdvedu.

Lze F{ici, Ze u snimede typu PSS se dé bez obtiZ{ doadhnout
vynikajiciho kontrastu, & to i v pfipad&, pokud misto trenspe-
rentni pPedlohy pouZijeme obyZejnou fotografii na tenkém foto-

m = ]_l]_l]_l]_l]_l]_lll]_l -

%

vystup do video i merea
zesilovace | S TTBF245

Obr.17 Zapojeni fotondscbile

grafickém paspiru. Pokud je pfedloha slespon trochu prisvitnd s
pouZijeme-li prosv&tlovaci obrazovky s vétSim jasem, Jje mnoZ-
stvi svétla dopedajiciho na fotondacbil dostateZné pro ziskdni
kvalitniho signdlu SSTV. Praktické zapujenf fotondsobide je na
obr.17. Obvod SCFM, ktery lze pifi konstrukei snimsZe FSS pouZit,

Je na obr.l8.
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4.5. KAMERY

Jak ji% bylo Pefeno v udvodu, je velice atraktivni zdleZitos-
ti poufit pro snimdni SSTV obrazu televizni kesmeru. Ta umoZnuje
snimat Jjek kresby a rizné ndpisy, tak i rdzné objekty Zivé &i
nefivé., Je pochopitelné, Ze v3e, co ae pohybuje, musi zlstat
po dobu snimdén{i jednoho snimku ftj.1T,2 8/ v nehybnosti, aby ne-
byla porufena fasovéd kontinuita.

Hlavni #dsti kemery je snimec{ elektronks typu kventikon &i
vidikon, s pfisluinymi vychylovecimi & ostf{cimi civkemi. Blo-
kové schﬁmn kemery je ne obr.l9. Snimec{ elektronka Jje "kliZo=-
véna" obdélnikovym prdbZhem z klifoveciho multivibrdtoru, ktery
méd kmitofet cca 10 kHz /frekvence kl{fovdn{i neni nikterask kri-
tickd/, tekZfe obrazovy signdl /odpovidajici jasu v jednotlivych
bodech snimeného obrezu/ je namodulovédn ne tomto klifovecim kmi-
toftu. Toto uspoPrdddni je pouZivédno proto, Ze Jjednak omezuje
pronikdni brumu do obrazového signdlu, jednak lze reaslizovat
obrazovy zesilova® Jjako stifidavy /elektrické nap&ti ze snimac{
elektronky je velice malé/.,

Do vychylovacich civek snimaci elektronky jsocu pifivddény pi-
lové pribéhy spoudténé synchronizednimi impulsy ze synchronizé-
toru. Elektronkovy peprsek ve snimaci elektronce je té&mito pi-
lovymi pridb&hy vychylovédn. Soufssn& /pro zaji3t®ni Zesové koin-
cidence/ jsou synchroniza®ni impulsy pfivddé&ny do obvodu SCFM
a kliZovaciho multivibrdtoru 10 kHz. Snimec{ elektronke Jje po
dobu trvédni synchronizeé&nich impulsil zevirdna. Obrazovy signal
ze snimec{ elektronky, nameduloveny na kmitoZet 10 kHz, se ze-
s{11i, dvouceatny diodovy detektor ho demoduluje z kmitoftu 10
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kHz a 8 pomoci filtru se odstrani zbytek dvojndsobku nosného
kmitodtu., Filtroveny signdl video se pifivede do obvodu SCFM. Do
obvodu SCFM jsou souZasn& piivedeny Fddkové a snimkové synchro-
nizadn{ impulsy. Za obvodem SCFM je zafazena je3t& dolni propust,
aby se odstranily vy3%81{ perszitni kmito#ty.

ZévErem kapitoly o kamerdch jedtE& ndkolik poznédmek. Kamersa
je zafizen{ velice pracné, jisté potife lze Zekat s Zdst{ video.
Je problémem dosdhnout uspokojivého kontrestu. VEt3ine vidiko-
nd &i kventikon® pochdzi z rychlych kamer, tedy kamer uréenych
pro sniméni televizniho signdlu. Tyto snimaci elektronky se pro
pouZiti v kamerdch SSTV pi{1i5 nehodi, jsou konstrukind Pedeny
pro poufiti rychlej@ich rozkladd jak Pfddkd, tek i snimkd. Jed-
nou z moZnost{ jek tuto nesndz fedit je vybdr z vEt&itho poftu
kusll /cof je pro v&tSinu zdjemcd o stavbu kemery neredlné/, ne-
bo pouZit snimeci elektronky vhodné pro pouZiti{ v kamerdch SSTV
- napi. madearsky typ PCT 254.

4.6, ZISKANT SIGNALU SSTV KONVERZ! ZE SIGNALU RYCHLE TELEVIZE

Jako zdroj signdlu SSTV miZe slouZit i kemera rychlé televi-
ze spolu s pfevodnikem normy /rychld televize bjyvd oznafovéna
anglickou zkretkou FSTV - fﬂut‘acan TV/. Vecelku jsou tii moné
zplsoby, Jjek pPfevéast signdly FSTV na signdly SSTV:

- pPfevodnikem vzorkovacim

- pfevodnikem digitdlnim

- pPtevodnikem s pam&fovou elektronkou.

Vzorkoveci pfevodnik se zefed{ mezi kemeru & spotfebif sig-

ndlu SSTV - tedy monitor, vysile, megnetofon epod. Rychld ks~
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mera viak vyZaduje dpravu, Je tfeba upravit kmitofet vertikdl-
niho rozkledu z pivodnich 5UlH: na 16,6 Hz a otodit celou ka-
meru o 90° - pifipadnd otofit pouze vychylovaci jednotku. Uspo-
fdddni sestavy kamera - pPevodnik normy Jje nakresleno na obr.2l.

Sméry o kmitodty rozkiodd FSTV Sméry 0 kmitodty rozkiodl SSTV
15 625 Hz 1

166Hz ‘ 01388 Hz

g
'-l_j KAMERA PREVODNIK i
P o F

SSTV monitor_|

f 16EHz

Obr.21 Uspofdddni sestavy rychld kamera-pfevodnik-monitor SSTY

Princip konverze vysvétluje obrdzek 22. Televizni kamera snimé
obraz po Pfddcich /8ikmé Zdry zleva doprave nes obr.22/, vzorko-
vaci pfevodnik propoulti na svi] vystup z kaZdého Fddku jednoho
b&Zhu snimaciho peprsku rychlé kemery jen krdtky vzorek. Vzorky
ze viech Pddkd rychlé kemery tvofi pak jeden PFddek obrazu v nor-
m# SSTV. PFi deldim bshu snimecfho paprsku se poloha vzorkovéni
posune smérem doleva a vytvofi se delsi fédek SSTV obrazu. D& J
se opakuje tak dlouho, dokud neni timto zpisobém vyvzorkovén
cely obraz. Potom se misto vzorkovédni pfesune zcela doprave a
tento 4&j se opakuje keZdych 7,2 s. Pfevodnik se sklédd z gene-
rdtoru kmito#tu 16,6 Hz /tj. Paddkového kmitodtu SSTV e soufasné
snimkového kmito&tu TV kemery/, obveodd pro vytvédreni vzorkova-
efch impulsd, vlestniho vzorkoveciho obvodu a generdtoru SCFM.
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Do komparatoru pro vytvdfeni vszorkovecich impulsd se pfivd-
d8j{ dve kmitoZty - 15 625 Hz & 0,1388 Hz. V okemZiku, kdy si
‘jnou obe vstupni signdly pPivddé&né do kompardétoru co do ampli-
tudy rovny, se na vystupu kompardtoru objevi dzky impuls, kterym

VSTUPY KOMPARATORU
[strmost pily 72s -pro nazornost zvétena)

a) A
]
' b
[ '
) []
'ﬁ"_,l ," — -t
"o 12s |
w, L
“x\ body komparoce,
P i
~. | A=l 625Hz

b)

Obr.23 Cinnost kompardtoru pro vsorkovéni

se otevird vlastni vzorkovaci obvod. Cinnost kompardtoru ndm
pPFibl{iZ{ obr.23. Principidlni blokové schéma pifevodniku je na

obr.24.
Prevodnik s pam&fovou elektronkou vyuZivd specidlni elektron-

ku - pPrevad&® obrezu, ve které se pifimo pifevddi jedna norma na
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druhou. Digitdlni pfevednik pouZivéd pfevodu Jjedné normy ns dru-
hou #i{slicovych obvoddl pPevédZin®Z u nds nevyrdbinych. Oba vise
zmin&né pfevodniky normy lze konstruovat i tak, Ze pfevdd&ji
signdl SSTV na signdl FSTV. To je vyhodné z toho hlediskas, Ze

médme moZfnost pozorovet ne obyfejném domdcim televizoru kompletni

FSTV signal vy - Uplry

SST
>3
- ' L
F*FTH F“mm"i’”“' &
Bt el
K Hz

5_1 kamere FSTV
t:_ﬁr—'ni

tvarovaci =
”h'“m .

vetup
SOHz sinus ,.mm SpEd il

120 '—-Il.m":‘t:‘:.’-l .

Obr.24 Principidlni blokové schéme plevodniku

obraz SSTV. SSTV obraz ne monitoru SSTV je pidicim paprskem po=-
stupné d&len ne Jjednotlivé &dsti a kaZdych 7,2 s obnovovédn. Pod
pojmem dplny obrez rozumime obrez klidny & stebilni, napi. jako
bychom promitali diespozitiv. P¥i pouZfiti jakéhokoliv pfevodniku
méme moZnost pfipojit ne wvystup rychlé kemery TV monitor /b&Zny

televizor/ s nastavit pohodlné& Jjak celkovou kompozici snimané
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scény, tek jeji nurltlani. P#i pouZiti SSTV kemery tute v¥hodu
ztrdcime 8 musime viZdy polkat ns jeden cely snimek /tedy 7,2 s/,

Jek se provedend zmé&na projevi na monitoru.
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5. UVOD DO RYCHLE TELEVIZE

Jednim z nejmlad3ich ocord redicamatérské Zinnosti Jje vysi-
léni tzv. rychlé televize, Tento obor, i kdyZ je technicky i
materidlové znaind ndrolny, ziskdvd znafnou oblibu mezi readio-
amatéry-vysilati po celém sv&t&. Napfikled v NDR zefali s pokus-
nym vysildnim televizniho obrazu na rsdioamatérskych pdamech
JiZ v letech 1959-1960. Ve Velké Britdnii oslevili neddvno 25.
vyro#{ zalofeni BATC /British Amateur Television Club/ a pofet
vydenych povoleni k vysfldni televizniho obrazu se pohybuje ko-
lem 180. V NSR existuje v rdmci DARC pracovni skupine pro ema-
térskou televizi AGAF /Arbeitsgemeinschaft Amateurfunkfernsehen/,
kterd vyddvd Zasopis T?-Anatauf, Také u nds bylo moZno, diky po-
rozumdni URK & povolovectho orgénu, provést prvni pokusy s ame-
térskou televizi /ddle jen ATV/ v pdsmu 70 cm /1/. :

Tento pfispévek méd ze kol seznédmit rediosmatérskou veifej-
nost se zédkladnimi problémy ATV, pomoci pPi volb& koncepce zaf{i-
zeni, pfi jeho projektovéni a stevb® & v neposledni Pad® ziskat
zdjemce o tento zejimavy a moderni druh radicemetérské Einnnsti.

Hned na zafdtku Je tfeba upozornit, Ze ATV patfi mezi zvldsit-
ni druhy provozu a jako takovd je vdzdna na zvldi3tn{ povoleni.
Toto povoleni ud&luje povoloveci orgdn ne zdklsd& Zddosti dopo-
ruéend Ustfednim redioklubem Svezu pro spoluprdci s armédou ve
zvld5té oddvodndnych pfipsdech, ® to v rozashu operdtorské tii-
dy Zedatele /viz peresgraf 6, cdst. 2b Povolovacich podminek /2/.
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/V paragrefu 24, odst. 4 8 v tebulce 1 Povolovacich pl}dninn!': Jje
sice uveden povoleny druh modulace A5, coZ je nosny kmitofet
amplitudové moduloveny obrezovym signdlem, ale technické udaje
Jsou uvedeny pouze pro SSTV./

Je-1i povolovacim orgdnem ud&leno povoleni ke zvld3tnimu dru-
hu provozu ATV, je drZitel povoleni povinen dodrZovat vedkerd
ustanoveni Povolovacich podminek. Zv1d3té& je tifeba dbdt, aby ne-
do3lo k neZddoucimu vyzafovdni vys{ilafe nebo k vysiléni mimo
pésme k tomu ?rﬁnni /napf. druhé poatranni{ pdsmo leZi, vzhledem
ke znadné 3{Fi pdsma pPrendieného televizniho signdlu, bezpelnd
I:I:nn hrenice 70 cm pésma/.

Proti SSTV mé ATV vyhodu ve zneén& vys31{ kvalité& obrazu s
moZnosti pfenosu i pohyblivych scén. Vzhledem ke zne&né 5{fi
plenddeného pdema Jje moZné pouZit pouze VKV pdsem a z toho vy-
plyvajic{ reletivné& maly dosah. Doseh ATV vyafilale je teké ome-
gen vlastnostmi entény, jejim umisténim a v neposledni Padé& i
kvaelitou pfijimaciho zefizeni,

Se zvydSujici se moZnosti ziskat vyPazené kamery "primyslové
televize™ odpadd hlevni starost o zdroj obrazového signdlu a té&-
£i5t& "sterosti™ se pifesouvd ne moduledn{ stupné a vlastni obra-
zovy a zvukovy vysilaZ,., To viak neni nefeSitelny problém, proto-
fe celé vys{laci a pPfijimeci{ zefizeni je moZno realizovat z tu-
zemskych &i /reletivné/ snadno dostupnych souldsti, obvykle po-
uZivenych v TV pfijimeich novéjs3i konstrukce,
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6. VSEOBECNE UDAIE O ATV

Vzhledem k potfebné minimdlni 3{#i pdsma obrezového signdlu
8 omezend 5{fi ametérsikfch pdsem je pro vyasildni ATV na VKV pouZi-
védna upravend norme CCIR s rozdilem nosnych kmitoftd ahrazo;ihu
e zvukového signdlu 5,5 MHz. S{ife pfendieného pdsma v norm& CCIR
je 5 MHz. Pro ATV vystaiime s pondkud sniZenou rozlifovaci schop-
noati. Z toho vyplyvd moZnost ziZeni 5{fe pilendieného pdsma na
3,5 aZ 4 MH=z.

V tebulce 1 jsou uvedeny nosné kmitodty obrazu a zvuku v pdas-
mech 430 & 1250 MHz. '

Tebulke l.
Nosné kmitofty obrezu a zvuku v pdsmech 430 MHz a 1250 MHz

Pdamo
Nosny kmitolet
430 MHz 1250 MHz
obrazu 434,25 MHz 1252 ,25 MHz
zvuku 439,75 MHz 1258 MHz

Ne obr.25a/ a 25b/ je kmitofet rozlofeni{ pifendienédho obrazo-
vého a zvukového signdlu v ematérskych pdamech 430 a 1250 MH=z.
Jak je z uvedenych obrédzkd patrno, pfend3{ televizni vysflaé

horni postranni pdsmo a &dst dolniho postranniho pdama. Tato
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amplituda A —=

pasmo 70cm
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30 G AR W33 B4 &5 @8 37 38 439
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nosna obmzu vuku

L34, 25MHz 43975 MHz

Obr.25a/ Kmitoftové roslofeni pfendleného ATV signdlu v pdsmu TO cm

amplituda A —=

pasmo 23cm
1215 + 1200MHz

* L L T ‘

154 1255 56 157 °se 1260
nosna obrazu nosnd zvuku ! [ariz]
12525 MHz 12580MHz

Obr.25b/ EmitoZtové rosloleni pfendlenédho ATV sigondlu v phamu 23 om
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tdst Jje pouze 0,75 MHz Sirokd. Soulasné s obrezovym signdlem
je pfendfen i eigndl zvukového doprovodu.

6.1. PRENOS OBRAZOVEHO SIGNALU

Pro pfenos obrezového signdlu je pouZito negativni amplitu-
dové modulace, tzn. Ze uUroven bilé je vysildna cca 10% maximdl-
niho vykonu obrazového vysilele. Uroven Zerné je vysildna 75%
a8 Uroven synchronizefnich impulsd odpovidd 100% vykonu obrazo-
vého vysilaZe.

Amplitudové modulovany signdl obrazového vysilafe Jje spolu
s kmitodtové modulovanym signdlem zvukového vysilaZe veden piles
filtr uprevujic{ tvar pfendSeného pdsma /viz obr.25/ do vyaila-
ci{ antény. To je jednodu3ds{i zplsob ziskédni vysokofrekvenZniho
televizniho signdlu. Vedle tohoto relatiwvn& jednoduchého, ale
ndkladného a energeticky ndroZného zplsobu /dva samostatné vy-

nasobiée

———

F—cl——-{_ w zes] A | fi%’.,;g BL .
AR

Obr.26 Blokové sapojeni jednoduchého vysilafe ATV bes svukového doprovedu

silale/ existuje jedtE tzv. mezifrekven®ni zplsob ziskdvdni vy-
sokofrekveniniho televizniho signdlu,
Na obr.26 Jje blokové schéma zapojeni jednoduchého wysilade
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bez zvukového doprovodu, na obr.27 je blokové schéma zapojeni
samostatnych obrazovych a zvukovych vysila&d, pracujicich do spo-
leZné vys{ilaci entény. Ne obr.28 je blokové schéma zepojeni do-
konalého a ekonomicky vyhodného televizniho vysilele pro ATV.

filtr postr.
-

ANT

nf
NF | 0SC+ |HA5£‘.IEI
ZES. +MOD. ZES

_ 'S
E -

Obr.27 Blokové sapojeni wysila®l obrazu s svuku

Nosny kmitoZet obrazu, obvykle lefici v mezifrekveninim pds-
mu televiznich pfijimedd /kolem 318 MHz/, je modulovédn obrazovym
signdlem z kamery, pfip. jiného zdroje obrazového signdlu. Nos-
ny kmitoZet zvuku /5,5 MHz/ je kmitoZtovE modulovén signdlem
zvukového doprovodu. Oba aignﬁl} jsou ve aludovali sloufeny, dé-
le zesileny a pfes filtr potleZujici #dst dolniho postrenniho
pdame pPivddény do smifovale /nejlastéji diodového kruhového
sm&Sovede se Schottkyho diodemi/. V tomto sm&SovaZi je smés obou
8ignédld smichdna s pomocnym kmitodtem, leZicim pod nebo nad po-
2adovanym vyslednym kmitoZtem v pouZitém VKV pdsmu. Vzhledem
k tomu, %e zpracovdvany mezifrekvenn{ signdl md malou emplitudu
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8 relativn® nizky kmitofet, je filtr postranniho pdsma podstat-
n& snadné&ji realizovatelny neZ filtr s koncovym stupném vysilale.
Signdl ziskeny v poslednim smZ3ove&i je zesilovdn linedrnimi

zesilovadi ne poZsdovany vykon & vysildn vysilaci anténou. An-

S50MHz
|#nsc. ANT
MHz
*usc (3425MHz

obroz.
signal I—d

v OSC. |55MHz
signal FM MOD

Obr.28 Blokové zapojeni vysilaZe ATV mezifrekveninim zplsobem

téna je s koncovym stupndm televizniHo vysils®e propojena pomo-
e¢i koaxidlnfho kebelu, jehoZ udtlum v pouZfitém pdsmu musi byt co
nejmenSi. I pfi pouZiti vysoce kvalitniho koexidlniho kabelu
se musime sneZit o jeho minimdlni délku. V tabulce 2 Jsou uve-
deny velikoati dtlumu rdznych druhd koexidlnich kebeld v zdvis-
losti ns precovnim kmito&tu. PouZiti rdznych tenkyfch kabeld
/VFKP 251 apod./ je neprosto nevhodné. Jednou ze zdsad je, Ze
2im tlust3i je kosxidlni kabel, tim méd men3i dtlum.

Rizné zahrenifni prameny uvdd3j{ velkou 3kdlu entén pouZivae-



nych pro ATV - od komerZnich sntén pro pfijem telaviznich pro-
gramll ve IV./V. televiznim pdsmu, a% po specidlni anténni systé-
my, sloZené z ndkolike sfdzovenych viceprvkovych antén typu Ya-
gi. Tek nep®. GIYQC pouZivéd pro svilj ATV vysilaZ soustavu 4x8
osmiprvkovych antén Yagi.

Pi*i srovndni{ antén pro normdlni provoz A3 nebo F3 s anténa=
mi pro ATV je tfeba zddrsznit poZadevek 3Jirokopdsmovosti té&chto
antén vzhledem k velké 51ifi pPend3eného pdsma. V neposledni Pa-
d& Jje tfeba upozornit na nutnost pou2iti koasxidlnich konekto=-
rd, odpovidajicich svou impedanci poufitému koaxidlnimu kabelu
a vystupni impedenci vysilafe., DlileZité je také dobré pifizplso-

ben{ anténniho systému.
6.2. ZVUKOVY DOPROVOD

V poZdtelnim stadiu pokusld vystaZime s dorozumivdnim v pdamu

145 MHz. K t&mto dfeldm plné& poste#{ jednoduss{ zefizeni FM pro
preved&fovy nebo simplexni provoz / nepi. pro kendly S20-S23/.
V deliim pridb&hu pokust budeme poZasdovat soulasny pfenos obra-
zového i zvukového signdlu. Z ddvodd omezeni 5{fky pPfendseného
pdsma je rozdil mezi nosnym kmitoZtem obrezu s nosnym kmitoZtem
zvuin 5,5 MHz, cof odpovidd mezindrodni norm& CCIR.

Zvukovy doprovod Jje vyaiidn bud udﬁuatatnjm kmitoétovd modu-
lovanym vysilafem, jeho%f kmitolfet odpovidd nosnému kmitoZtu zvu-
ku, nebo je kmitoZtové# moduloveny signdl 5,5 MHz pfidruZen k nos-
nému kmitoZtu obrazu ffﬂ + 5,5 MHz = fzf- l
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7. PRUEM SIGNALU ATV

Prijimac{ Z#dst ATV zaelizeni sestdvd z normdlniho televizni-
ho pfijimeZe upraveného pro mezifrekvenfni kmitoZet zvuku 5,5
MHz bud pPfidénim esdeptéru /oscildtor 1 MHz nebo 12 MHz/, nebo
preledénim zvukového kendlu. Na vstupni stran& pitijimade je po=-
uZit konvertor pro pfijem v pdsmu 430 MHz. Jako konvertor Jje
moZno pouZit pfeladény kendlovy voli¥& pro IV./V. televizni pds-
mo. Toto pPfeladéni je pom&rn& jednoduché, af se jednd o typ
s ladicimi kondenzdtory klassického typu, nebo o typ ladény va-
rikepem, V prvnim pfipad® pfipdjime k doladovacim kondenzdtorim
malé kondenzdtory, tvofené dvémes zkroucenymi izolovanymi dréty
a zmé&nou jJejich délky doledime konvertor na optimdlni kvelitu
obrazu. V druhém pfipadd je ﬁpfava Jednodu3s{. Je omezena na
zm&nu napéfového d&liZe, z n&hoZ je odebirdno napsti pro ovld-
dac{ potenciometry, slouZici k nesteveni ladiciho nep&t{ pro vea-
rikapy jednotlivych stupndl konvertoru. NiZ3{mu kmito%tu odpovi-
dé niZ31i ledic{ nap&ti verikepi. Pokud je to moZné, pouZijeme
ke koneZnému neladéni konvertoru UHF rozmitesZe, kterym midZeme
pfesnd nestevit propustnou k#ivku konvertoru.

K prepindni entény pro vysilaZ nebo pro pfijime& pouZijeme
kvelitniho, nejlépe koaxidlniho relé, jeho% zhotoveni bylo po-
psdno v #ad& nadich i zshraniZnich publikaci. Z nouze je moZno
pfepinat anténu pfesunutim koaxidlntho konektoru s anténnim ka-
belem do vatupu pPijimade nebo vystupu vysiladfe.
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Pro kontrolu vysilaného obrezového signdlu Jje nutne pouZit
tzv. monitoru, coZ je vlastn® televizni pfijimeé bez vysoko-
frekvenéni &dsti /pro kontrolu vlestniho obrazového signdlu/,
nebo pouze opatfeny Jjednoduchym demoduldtorem /pro kontrolu vy-
s{lanéhe vf signdlu/. NejlepSi Jje wvybavit televizni pfijimaé&

filtr postr. pdsma
yhyblka obroz -zvuk
KAMERA

b I e ¥

MO0
vysi

MIKRO ot
Tvuku

MONITOR

Obr.29 Blokové sapojeni ATV stanice

pro ATV pfepinafem, ktery umoZnuje zvolit zpdsob jeho pouZit{,
tzn. jako obrazovy monitor nebo prijfme® pro ATV. Rozdil mezi
«f monitorem a pPijimefem je ve vstupn{ citlivosti. V£ monitor
Je v jednodus3im piipad® pouze obrezovy monitor s diodovym de-
tektorem a jednoduchym zesilovaZem obrazového signdlu. Blokové

zapojeni ATV stenice je zndzorn&no na obr.29.
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8. MERICI VYBAVENI ATV

Provoz keZdého vysilaciho precovidté pro libovolny druh pro-
vozu vyZeduje slespon minimdlni m&fici vybeveni. Tomu se nevy-
hneme ani u jednoduchych zefizen{ s malym vy¥konem pro FM v pds~-
mu 145 MHz, eni na krdtkovlnnych pdsmech. U t&chto zefizeni
vyatelime ve vEtdind pifipedl se zdklednim vybavenim, seatdvaji-
cim 2z univerzdlniho voltampérmetru, umé&lé entény, vlinoméru a
mé*ice (SV. Vzhledem k tomu, Ze v pfipad& provozu ATV se jednéd
o nédrofny druh provozu, Jje tifeba wvybevit stanici odpovidejicimi
' m&f{icimi pfistroji. Pro kontrolu obrazového kendlu je tieba mit
alespon jednoduchy zdroj zkuZebniho signdlu /v nouzi postes{ i
signél ze stabilniho tonového generdtoru, jehoZ kmitofet je néd-
sobek Pfddkového kmitodtu/ a osciloskop schopny zobrazit kmitod-
ty kolem 3 MHz /nepi. kfiiik T531 nebo T536, &i podobny pifistroj/.
_ Pro kontrolu vysokofrekven®ni &ésti stanice je tieba mit pii-
stroje stejné jako pro normélni zefizeni precujici druhem pro=
vozu A3 nebo F3 /dobry voltohmmetr, milismpérmetr, vf voltmetr,
vinomér pro pofadovené pdsmo, m&fié rezonance /GDO/, umé&lou an=-
ténu a méri¢ CSV/. Z uvedeného vyplyvd, Ze ATV neni zdleZitost
pro zaldteéniky, sle pro opravdu vyspélé rediocamatéry a dosta-
teénym vybavenim nebo pro specializované klubové stanice, které
majil dostateéné moZnosti & vyhovuliici vysilaci stanoviité, Jed=-
nim z ddleZitych fektortl Jje ovdem i nalezeni vhodného prot&jsku

pro uskutefn&ni oboustrennfho spojeni.
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9. ZDROJE OBRAZOVEHO SIGNALU

Zatimco zdrojem modulesiniho signdlu pro vysile® zvuku miZe
byt mikrofon nZkdy i nevalné kvelity e tudiZ levny, Jje zdleZi-

tost ziskdédni mﬂduiaﬁnihu signdlu pro obrazovy vysilad pn@atnt-
né sloZitéjsi,

. N | OBRAZONVY
a ostrici cnr-lly' I esiloval SIGNAL

l:amz—-o ” :'

"L_

sn&nl-urjr
rozkiod
rozkiod

—

Obr.30 Blokové zapojeni televizni kamery

NejpouZivan&jiim zdrojem obrezového signdlu v amatérskych
podminkdch je mald televizni kamera se snimaci elektronkou typu

vidikon. Tyto kemery jsou pdvodn# urfeny pro pou2iti v prfimys-
lu, medicin&, vyukovém procesu apod.
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Kemere, jejf%f blokové zapojeni je na obr.30, sestavd z néko-
lika hlevnich #dsti. Snimec{ elektronka, podle mista vyroby ne-
zyvand vidikon /USA, Velkd Britdnie/, kventikon /{SSR/, endikon
/NDR/, resistron /N3R/, poufivé magnetické wvychylovéni a ostie-
ni paprsiku elektronii. Toto vychylovéni a ostfeni, pfip., stiedé-
ni paprsiu, zeji%fuje ostficf a vychylovaci systém sestévajict
2 védlcové ostiici civky, Jjejii megnetické pole Jje shodné s osou
snimac{ elektronky, dvou pard plochych civek, jejichZ magnetic-
ké pole je kolmé nes osu snimaci elektronky a pfip. stiedicich
civek, jejichZ megnetické pole je také kolmé na osu snimeca
elektronky. Vychylovaci civky Jjsou umist&ny v piednich 2/3 dél-
ky kvantikonu 8 Jjejich dvojice Jjsou ne sebe navzdjem kolmé, Po-
dobné& jsou provedeny stifedfc{ civky, které viask meji men3{i roz-
méry & jsou umistény ne kraji elektronového systému kventikonu.
Ost¥fci civke védlcového provedeni je nasunuta pies cely vychylo=-
vaci systém. Cely vychyloveci a ostfici systém je chrén&n pied
vlivem cizich magnetickych poli stinfcim krytem ze slitiny per-
malloy. Tento kryt je po mechanickém oprecovéni Zihdn ve vodi-
kové atmosféfe a po této tepelné (pravé nesmi byt mechanicky
upravovéan ani vystaven prud3im ndrazim & dder(m, protoZe by tim
byly podatatng zhor3eny jeho magnetické vlastnosti /sniZena per-
meabilita/. :

Jedna dvojice vychylovacich civek Jje napdjena proudem pilo-
vitého pridb&hu o kmitodtu 50 Hz /snimkovy kmitoZet/ & druhd dvo-
Jjice op&t pilovitym proudem o kmitodtu cca 15 625 Hz /Pddkovy
kmitofet/. Stifedici civky Jsou nepdjeny stejnosm&rnym proudem,
JjehoZ velikost & pclerita je ddne potfebou stieddni paprsku elek-

trond v horizontdlni s vertikdlni rovind. Ostiici céivia Jje napéd-
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Jena stejnosmérnym proudem, jehoZ wvelikost je déna pracovnim
refimem kventikonu. F'predni tdsti vychylovaciho systému je u-
misté&na atinic{ miska, kterﬁ'ati;i snimac{ elektrodu kvantiko-
nu pied rulivymi elektrostatickymi poli. Tato miaska, stejnd& ja-
ko vBechny souldsti vychyloveciho systému /mimo stiniciho kry- |
tu/, musi{ byt bezpodmineZn& z nemagnetického meteridlu, eby ne-
dochdzelo k deformacim magnetickych poli a tim ke tvarovému
zkresleni obrezu.

Kvantikon je napdjen atejnosmérnym nep&tim a velikost napéti
na jednotlivych elektroddch je ddne jednak pouZitym typem, Jjed=-
nek pracovnim refimem kvaentikonu. PPi vy385im nep&ti na kvanti-
konu dosteneme ostfejSi obraz, ale potfebujeme vys3{ vychylova-
¢l proudy ve vychylovecim systému.

Signédln{ proud, jehoZ welikost Jje Um&rnéd osvE&tleni signdlni
elektrody, dosahuje podle typu kventikonu velikosti 0,10 aZ
0,15 wA. Tento proud vytvdP{ na pracovnim odporu nap&ti, které
Je Sirokopdsmovd zesilovédno obrazovym zesilovadem. Zapojeni ty-
pického obrazového zesilovede v tranzistorovém prnvad&ni je ne
obr.31l. Prvni dva trenzistory /Tl a T2/ zesiluji obrazové nepé-
t1 vzniklé pritokem signdlového proudu kventikonu pracovnim od-
porem Rp. Toto napdti je kmitoltovE& zdvislé ne Zasové konstanté
urfenéd velikosti{ pracovniho odporu Hp' jenZ je tvofen peralelni
kombineci napédjeciho odporu signdlni elektrody kvantikonu En'
vstupniho odporu obrazového zesilovafe R, .. vatupni kaspacity

obrazového zesilovade C kapacity signdlni elektrody kventiko-

zl
nu proti zemi Cov ® kapacity montéZe C . Tato Easovd konstanta
zplsobuje, Ze obrazové napéti od jistého kmitodtu fk linedrnd

klesd. Tento kmitoZet Jje dén vztahem:
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X “n - Ep
kde cp ~ ckv + c= + cm
Rp = Rn * Ryst
R, + Ryg¢

Kdybychom tento pokles nekompenzovali, byla by rozliSovaci schop-
nost kamery velmi nizkd. U kemer osazenych elektronksmi je ten-
to kmito#et, vzhledem k obvykle pouZivenému pracovnimu odporu,
asi 50 kHz, u kemer v tranzistorovém provedeni assi 300 a%Z 500
kHz. V nadem pifiped® zavedeme ve tifetim stupni obrazového zesi-
lovefe kmitol2tovE zdvislou zdpornou zpétnou vezbu tekové veli-
koati, aby od kmitoZtu £ jeho mesileni stoupalo. Pokud jsou oba
kmitofty ft shodné & zes{leni korek&niho. stupné& odpovidajici ve-
likosti, md obrazovy signdl v poZadoveném pdsmu konstentni ame
plitudu /se zanedbatelnymi odchylkemi/. DostateZnd B{fka pdsma
zajisfuje potfebnou rozlidoveci schopnost kamery. RozliSovaci
schopnost obrazového zesilovele je pfibliZné 80 bodll na 1 MHz
§{fe pdsma obrazového zesilovade.

Ne obr.32 je amplitudovéd cherakteristike vstupniho obrazového
aignﬁlﬁ, emplitudovéd cherekteristike korek&niho stupné obrazové-
ho zesilovaZfe & vjslednd emplitudovd cherskteristika vystupniho
obrazového zesilovale. Viechny tyto charskteristiky jsou ideali-
zovend s od skutednych se mirnd 1i&{.

Korigovany obrazovy signdl je v dalZich stupnich zesilovén a
zesileny Jje pak emitorovym sledovelem pieveden na impedanci 75
ohm, s udrovni 1V. Takto upraveny obrazovy signdl se zavedenymi

synchronizeénimi a zeatemfovecimi impulsy je pfivdd&n na vstup
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modula&niho stupné& /p#i pouZiti vf piencsu/, nebo pfimo do mo-
nitoru /pfi obrezovém pPrencsu/.

Dali{ &dstl kemery jsou rozkladové generdtory. Snimkovy roz-
kladovy generdtor doddvéd do snimkovych vychylovacich civek proud

A

~

’#f

T____
|

,"f i KOREKCNI STUPEN

__j\ﬁ"STIJPNi SIGNAL
| S

.

tq fic L'
SIGNAL Z KVANTIKDNU

Obr.32 Amplitudovd charakteristika obrasového signdlu a sesilovale

pilovitého prib&hu o kmitoltu 50 Hz. Snimkovy generdtor byvéd u
Jednodussich inmar fizen transformovenym napétim z elektrovodné
8i{t&. Sinusovy prib&h napéti s{fového kmitoftu je tvarovdn na
napdti &tvercového pribd&hu, derivovdn a z vysledného prib&hu
Jsou odvozeny obdélnikové impulsy o poZedoveném impulenim pomé&-
ru. Tyto impulsy Jsou integrovédny, wzniklé nap&ti pilovitého
prib&hu gzeaileno, linearizovédno ve stupni se zdpornou zpé&tnou
vazbou & vykonov& zesileno ns hodnotu potifebnou k vychyleni pa-
praku elektrondl v kvantikonu.

Snimkovy generdtor sloZité&jSich kemer je PFizen pifimo snimko-
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vymi impulsy, které doddvd v poZadovaném tveru a velikosti syn-
chroniza®ni generdtor. Kmitofet t&chto impulsd je ziskén wvyds-
lenim dvojnédsobného Pddkového kmitoZtu, nebo vyddlenim kmitod&-
tu #{d{ectho oscildtoru synchronizae®niho generdtoru /250 kHz,
500 kHz, piip. 1 MHz/.

Rédkovy rozkledovy generdtor vyrdb{ pravoudhlé impulsy o kmi-
todtu 15625 Hz = tyto jsou po vykonovém zesileni pfivddény do
Pddkovych vychylovacich civek, Proud protékajfec{ vychylovacimi
civkemi mé tver pily. Jednoduché televizni ksmery poufivaji
voln& b&Zic{i Pddkovy} oscilétor, rozkladové generdtory sloZitdj-
81ich kamer jsou PFizeny impulsy ze synchronizaZnfiho generdtoru,
ktery op&t doddvd impulsy poZadovaného tvaru, kmitoZtu a ampli-
tudy.

Krom& snimkovych a Fddkovych synchroniza®nich impulsil dodédvd
synchronizdtor je3t¥® zatemnoveci impulsy, které slouZ{ k zatem-
néni obrazového signdlu po dobu blokovédni zp&tnych b&hd rozkle-
dovych generdtord. Blokoveci impulsy, které blokuji{ snimkové a
FAdkové zp&tné b&hy rozkladd, jsou odvozeny od synchroniza&nich
impuletl, trveji déle e maj{ v&tE{ amplitudu. Podle zpiisobu blo-
kovén{ /bud v ketod® nebo v prvn{i mfi¥ce kventikonu/ maj{ klad-
nou nebo zdpornou polaritu., U jednoduZZfch kemer jsou vBechny
tyto impulsy odvozeny z rozkladovych generdtoridl. Blokovédni Pdd-
kovych zp&tnych b&hd je v tomto pifipadd provéddEno piimo nap&io-
vymi impulsy z vychylovacich civek.

Zdroje stejnosm&rného nap&ti, potPebné pro napdjeni jednot-
livyeh obvodd televizn{ kemery, jsou bud jednoduchého provedent
/trensformdtor-usmérnoved-filtr, pfip. stabilizdtor/, nebo mé&-
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niZfového typu. Posledni umoZnuje napdjeni kamery z elektroche-
mickych zdrojd o nizkém nep&ti.

Ti 8fastn&js{, kterym se podafilo sehnat vyPazenou kameru
tzv. primyslové televizuﬁlibnvnlndhu typu, maji podstetn& uleh-
Eenou prédci, zvldstE tehdy, jn;li zaf{zen{ alespon Zdstendé
V provozu. V prvni fédzi Jje tifeba sehnat potfebnou dokumentaci
k ziskanému zaf{zen{ a uvést je do chodu. Teprve potom Jje moZno
pfiatoupit k poZsdovenym iprevédm. Ti, kte#{ z{skeli pouze sni-
maci elektronku /byly v prodeji v partiovych prodejndch obchodu
Klenoty v Praze/, mus{ celé zaPizeni postavit semi. Ndvrhem jadf
noduchého televiznihp Petdzu se budeme zabyvat v daliich Eﬁatauﬁ
této publikece. Vraime se viak k televiznim zaf{zenfm, kterd se
mohou objevit mezi redioematéry.

Nejstar3i zafi{zeni, které bylo u nds pouZivéno, je tzv. tifi-
prvkové souprava primyslové televize, kterou vyrdb&le koncem pa-
desdtych let TESLA. Toto zafizeni sestdvalo z vlestni kemery se
snimac{ elektronkou kvantikon, #{dic{ sk#{n&, kterd obsahovala
v3echny potfebné obvody pro funkci kemery a z monitoru, coZ byl
v podstat& upraveny televizni pfijimeZ Akvarel, u pozd&jiich vy-
robkldl Athos a Ménes. Vzhledem k tomu, %e se jednalo o elektron-
kové zafizeni o pomérn¥ gnadnych rozmérech, je pro nale dely
pouZitelnd pouze kamera, a to jenom jej{ vychylovaci systém, sni-
maci elektronka /pokud je dobrd/ s pPipadnd mechanika kamery.

Dal3i typ kamer primyslové televize byl TKK 206 a z ndj od-
vozeny typ TKK 209. V obou pFipadech se jednalo o tzv. polotran-
zistorovou kemeru, col znemend, Ze rozkladovéd Zdst kamery byla

osazena tranzistory /germaniovymi/ a obrazovy zesiloveZ byl osa-
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zen dlouhoZivotostnimi elektronkemi EB8BCC a E180F. Typ TKK 206
byl proveden technikou pseudotiitdnych spojll /tzn., Ze souldsti
byly piipdjeny do nytd v lemindtové desce s prnpo:]!nj_dﬁty

2 druhé streny desky/. NovZj3{i typ TKK 209 byl proveden techni-
kou ploZnych spojlt & urditymi elektrickimi modernizacemi. Oba
tyto typy pouZively tzv. vf pifenosu obrazového signdlu, cof zna-
mend, 2e obrezovy signdl je nemodulovédn amplitudov@ ne nosny
kmitofet, ktery je vyrdb&n Jednoduchym jednostupnovym oscildto-
rem. Oscildtor byl pieladitelny a precoval v prvnim nebo druhém
kandle I. televizniho pdema,

VSechny t#i typy precovaly s tzv. neproklddenym Féddkovédnim
a voln& b&Zicim Fadkovym rozkladem s snimkovym rozkladem, odvo-
zenym od kmitodtu sitd. Horizontdln{ rozliSovaeci schopnost byla
kolem 300 a tomu odpovidala i &{fe pPendfeného pdama obrazového
gesilovafe kamery /ghruba 4 MHz/.

Posledni dve typy je moZno pro naSe piipedy pouZit ze pPed-
pokledu, Ze jsou v chodu e fe upravime vystup signdlu z kemery
z v signdlu ne obrezovy signdl. Znamend to zrulit oscildtor
nosného kmitoZtu a miasto n&j vestavdt ketodovy sledova®, z nEjZ
vyvedeme obrezovy signdl k delif{mu zprecovédni.

Krom#& t&chto typl domdci produkce se vyaimtnvuly jedté kame-
ry ITV 11, vyrdb&né madarskym podnikem Hirasdés Technika. T&chto
kamer se zde pouZivelo velké mnoZfstvi s dd se pfedpokléadat, Ze
pfi jejich vyfezovédni jich slespon &#dst nebyla selrotovédna a
dostala se mezi amatéry., Tato kamera byla celoelektronkovéd e
poufivale vf plenosu & neproklédaného Pddkovén{i. Také tyto ke-
mery je moZno s minimdln{i dpravou pouZit pro uUlely ATV,

Vedle t&chto kamer se vyskytlo je3t® urlité mnoZastvi del3ich
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typd rdznyech vyrobkd, sle jejich vyfet e popis pilesehuje rdmec
této publikace.

9.1. JEDNODUCHA TELEVIZNI KAMERA

Na obr.33 je blokové zapojeni jednoduchého televizniho zafi-
zeni, poufivajiciho tzv. svdzené rozkledy. Znamend to, Ze kame-

"2

OBRAIOVKA

Obr.)) Kamera se svisanjfmi rosklady

rovd i monitorovd &dst pouZivd spoleéné rozkledy. V praxi to

vypadd tak, %e za zdklad je vzat televizni prijime&, z JjehoZ

rozkledovych obvodd Jjscu napédjeny ?ychyluvaéi civky kventikeno-
vé kamery. Kamera potom obsshuje pouze obrezovy zesilove&, kte-
ry zesiluje signdlovy proud snimaci elektronky, blokoveci zesi-
lova®, ktery blokuje paprsek snimec{ elektronky po dobu snimko-
vého 8 Pddkového zp¥tného b&hu rozkledd, a pomocné obvody /dé-
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li#e/ pro napdjeni snimaeci elektronky. Vzddlenost mezi kamerou
a monitorem je = ddvodd zkreslent fddkovych vychylovacich pri-
b3hd omezensa na minimum /max. 10 m/, coZ vSak pro nade uZely pl-
né dosteduje. Pro pouZit{ s dal&{m monitorem nebo pro pouZiti
pro ATV je tifeba do obrezového signdlu pfimichat snimkové a PFéd-
kové zatemnoveci & synchroniza®ni impulsy, Které zajisti syn-
chronni rozklad u druhého monitoru &i televizniho pPijimee a
vyvést obrazovy signdl pies emitorovy sledovaél.

K rozkladu obraszu ve vodorovném & avislém sméru slouZi Préd-
kové @ snimkové vychylovaci civky, které vychylujf{ paprsek elek-
trondl ve snimaci elektronce poZadovenym smérem, Obe pdry vychy-
lovacich civek maji tekovy polet zdvitd, aby jejich magnetomo-
torickd s{ila byle 30 Az. Snimkové vychylovaci civky jsou napéd-
jeny vychylovacim nap¥tim, které md pilovy prib&h = kmitoZet 50
Hz. Civky miveji obvykle ss odpor okolo 100 ohmi e protékd jimi
proud asi 30 mA mezivrcholové hodnoty. Do zemniciho konce snim-
kovych vychylovecich civek monitoru zefadime drétovy prominny
odpor 10 ohmi, ke kterému parslelnd pfipojime snimkové vychylo-
vaci civky kamery. Zm&nou velikosti odporu nestavime potifebny
vychylovec{ proud /pochopiteln& aZ pi#i nastavovéni kemery/;

v poldtelnim atavuhje odpor nasteven ne meximdlni hodnotu . Za-
pojeni je na obr.34.

fiddkové vychylovac{i civky kamery jsou napédjeny impulsnim na-
pétim, které v indukfnosti vychylovacich civek /obvykle kolem
1 mH/ vyvold proud pilového pridb&hu. NepEti ne Pdadkovych vychy-
lovacich civkdch byvd 50 aZ 70 V mezivrcholové hudnafy. V tomto
pripadé nelze zapojit kemerové civky do série s monitorovymi
civkemi & dprava bude trochu sloZit#j3i. Na feritové jédro vy-
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sokonap&fového transformétoru monitoru navineme asi 8 zdvitd
izoloveného drdtu o prifezy 1 mm°. Toto vinut{ pfipojime ptes
sériovou tlumivku s feritovym doladovacim jédrem na PFadkové vy-

chylovaci civky kemery. Zm&nou indukZnosti tlumivky nastavime

Obr.3 PFipojeni wychylovacich civek pfimo

amplitudu impulsnfho nap&ti na vychylovacich civkdch. V nikte-
ryech pfipedech bude nutno pfipojit fddkuv& vychylovaci civky ka-
pery na pomocné wvinuti piPes pPizplsobovaci transformdtor, JjehoZ
sekunddrn{ vinuti je opatPfeno adboikemi. Ob& tyto udpravy Jjsou
uvedeny na obr.35.

Kvantikony pouZivané v kemerdch primyslové televize maji mag-
netické ostfeni paprsku. To je provédd&no ostfici civkou, kterd
je souddsti vychyloveciho systému. U elektronkovych a polotran-
zistorovyjch kemer majf civky obvykle vysoky odpor & protékd ji-
mi ostPfc{ proud kolem 40 mA ss., Ostifc{ civke Jje wv&tdinou pii-
pojena piPes sériovy prom&nny odpor nebo sériovow elektronku ns

anodové nepiti monitoru.
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Samotny kventikon Jje napdjen ss nepé&tim esi 400 V, pro fize-
ni citlivosti & proudu je pro signdlni elektrodu pouZivédno kled-
né nupdti do 30 V a pro prvni mfiZku kventikonu zdporné nepéti
asi 100 V mex. Velikosti téchto nep&ti jsou udény bud v ketslogu,

nebe v technickyeh podminkdch kventikonu,

VN

-

snimkove

crky
DY 8 2.

VN tra

Obr.35 P¥ipojeni vychylovacich civek pfes vazebni transforsdtory

Pro sprdvny chod kamery je tfeba po dobu fddkovych a snimko-
vich zpdtnych b&hd zhasinat peprsek elektrond v kvantikonu. Ob-
vykle se to provadi tak, Ze se na prvni mifiZku kventikonu aspo-
leZn& privddi zdporné snimkové e Pddkové impulsy, jejichZ 8ifka
Jje o néco vEt3i, neZ je Sifke zpétnych b&hd rozklsdovych pribé-
hd. Amplitude té&chto impulsd musi byt v&t3i, neZ je zdvérné ns-
péti kvantikonu /tJj. mfifkové piedpéti, pfi kterém netefe anima-
c{ elektronkou Zdédny proud/. Médme-li k dispozici pouze kladné
impulsy, pfivddime je do katody snimeci elektronky. Obas zplsoby
zhddeni zpétnych b&hd Jsou na obr.i6.

Oprave televizniho pfiji{mafe spodivd v odpojeni obrazového
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detektoru, nestesveni obrazového zesilovade ne vét3i zes{ileni,
ddle v JiZ popisovenych ipravdch rozkladovych obvodd & hlavné
v zebudovéni izola&ntho s{fového trensformdtoru. Tento transfor-

métor je u sitovych televiznich pfijims®d nutny, protoZe jejich

smos 3 smeés
blok. imputzy blok. impulzl
-Ug
KVANTIKON KVANT KON
s rR2 R3Y| rodwové
R1 BB N L
D1 FO‘“ D1
SF‘iHﬁ.Ei D2 D2
TRANZISTOR .
- g iane SPINACI
STOR

Obr.36 Zhddeni zpétnfch bdhd roskladd

velnd v&t3ina je v tzv. univerzdinim zapojeni. Vzhledem k tomu,
Ze Jjsou spojeny pifimo se siti, md2e pfi otdZeni sifové vidlice
dojit k pfipojeni fdze na kostru pifistroje a pfi dotyku p;k

k drezu elektrickym proudem. Vyjimku tvo#{ televizory sové&tské
vyroby, které jsou vybaveny sifovymi trensformdtory s dobrou
izoleci.

Uprava obrazového zesilove#e monitoru je na obr.37. Zesileni
obrezového zesilovefe monitoru /s tim i kontresst obrazu/ je fi-
zeno vstupnim d&lifem.

Nejvhodn&jéim televiznim pf{jimadem pro tyto Ufely Jje n&kte-
ry = tranzistorovych pfijima®d, napf. Camping, Junosf, Elektro-
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nika VL100, Minivizor, Minitesle apod. V tomto piipedé& odpadnou
sterosti s izoleci monitoru od sit® a tské pfikon & rozméry jsou

podstatné menii,

Obr.J7b/ Trantistorov§ obrasov§ sesiloval televizniho pii jimale

Uprave normélnfno pfijimafe pro pdsmo 430 MHz neznemoZni pifi-
jem programd &s. televize, protoZe ta vysild prevdiné ve IV. te-

leviznim pdsmu. Pfelad®ni kendlového volile pouze posune ukezae-
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tel stupnice UHF voliZe na vy381 kendl, nef ktery Jje ve skutel-
nosti pfijimén. Prelad®ni kendlového volife vi3ak neni zdleZitost
pro zaldtelniky.

Méme-1i zafizeni v tekovém stevu, Ze pfi ndleZitém osvétleni
dostaneme vyhovujic{ obrez, je tiebs vyvést obrazovy signdl =a
doplnit k nému snimkové a Fddkové synchronizeini impulsy. Tyto
impulsy zajisti aynchronni chod rozkladovych generdtord del3iho
monitoru, kontrolniho piijimes&e nebo piijimeZe protistanice.

Synchronizedni impulsy isou ziskény z rozkledovych obvodd
monitoru a jsou monostabilnimi klopnymi obvedy upreveny na po-
tfebnou &{fku. Vystupni dplny obrazovy signdl se synchronizadé-
nimi impulsy je pfivddén do modulaZnich stupnd vysilaZe,

PPed zepofetim prdce ne televizni kemefe Jje tieba pellivé
prostudovat pfislufnou odbornou literaturu, ketalogy, revizni
pfedpisy a servisni ndvody. Vzhledem ke sloZitesti celého zafi-
zeni mohou neuvdZené zdsahy napdchat t&Zko opravitelné Zkody.
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10. VYSILACE ATV

V této &dsti popiSeme televizni vysilafe vyde uvedenych kon-
cepci., PPedem je tfeba upozornit, Ze se v Zddném pfipad® nejed -
nd o stavebni ndvody, ale o zdékladn{ informece s uvedenim pl-
vodnich prameni.

Ve /3/ je popsédno zatizeni ATV pro pésmo 430 MHz. Jeho sché-
ma zepojeni je na obr.38. Jednd se o elektronkovy vysilaZ s tran-
zistorovym moduldtorem. Elektronka ECCBS5 pracuje jakc oscilédtor
#izeny krystslem s kmitoXtem cce 8 MHz e zdroven jako ztrojoval
/prvni systém/. Druhé trioda pracuje jeko zdvojovel a jejim vy-
stupnim signédlem je buzena elektronka, precujic{ op&t jeko ztro-
jova. Tento stupen s vystupnim kmitoftem kolem 144 MHz budi
ndsleduijfc! symetricky ztrojoved s dvejitou tetrodou QQE 03/12.
Symetricky stupen je zde pouZit proto, aby byle potlafena druhd
harmonickd kmito®tu pfedchdzejictho stupnZ /288 MHz/. Ziskanym
signdlem o kmitoXtu cca 432 MHz je buzen koncovy stupen s elek=-
tronkou QQE 06/40. Elektronks prescuje ve t#id& C s anodovym na-
pétim 300 V /podle iidejd vyrobce je mezni kmitolet elektronky
v tomto refimu 475 MHz proti 250 MHz pifi 600 V/ & miiZkovou mo-
dulaci, Précovni pfedpéti je ziskdvdno priitokem mifiZkového proudu.

VZechny lasd&né obvody na 432 MHz jsou provedeny jeko vedeni,
coZ ulehduje nastaveni a zvy3uje stebilitu zafizeni. Moduldtor
tohoto vysilefe je jednostupnovy a je osazen tranzistorem BF258.

Pracuje v zepojeni se spoleZnym emitorem s kmitoftové zdvislou
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zdpornou zp¥tnou vazbou C27 R1l4, kterd zdiraznuje vy33{ kmitos-
ty. Napdjec{ nap®t{ moduldtoru je stabilizovéino Zenerovymi dio-
dami D1 a D2 na hodnotu 100 V. Velikoat wvstupniho obrazového sig-
ndlu ne bdzi tranzistoru je nastavena potenciometrem R17.

Vy¥stupni vikon pbpisovanéhn vysilade je 15 W na drovni Zer-
né, S timto vysilafem jeho sutor YULPKW dosédhl spojeni se stani-
21 YUINPI na vzddlenost 65 km p#i kvelitnim obrazu bez Sumu.

‘InI -nnl m[
A » Y
Obr.39 ATV wysilaZ s modulaci v druhé mfiice

Pondkud sloZ2it&j3{ vysileZ pro ATV je popisovdn ve /4/. Opé&t
se jednd o mifiZkovou modulaci, tentokrdt v3ak do druhé mfiZky.
Zapojeni koncového stupn® je na obr.39., Stupen je osazen elek-
tronkou QQV 03/20, jejiZ mifiZkové s snocdové obvody Jjsou opét
provedeny ve form& vedeni. Autor, G3IYQC, zdiraznuje dikladné

blokovéni anodového i mf{ikového zdroje nejen pro vysoké kmitol-
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ty, ala i pro obrazové kmito¥ty & dokonalé symetrické provedeni
koncového stupné.

Moduldtor, jehoZ zapojeni je na obr.40, zesiluje obrazovy
gigndl ve dwvou tranzistarnvjcﬁ stupnich s Tl a T2, Zesileny sig-
ndl Jje pifivéddén na mPf{Zku elektronkového koncového stupné se

0+ 420V

C16

VIDED

Obr.40 Obrazovy moduldtor

dvéma elektronkemi EBBCC, zapojenymi v sérii. V tomto stupni do-
chdzi k zesileni a souZesnd k obnoveni stejnoam&rné sloZky obra-
zovéhn signdlu. Propojeni w¥stupu moduldtoru s koncovym stupném

vysilate musi byt co nejkrati3{. Vystupni modulsZni obrazovy sig-
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ndl dosehuje smplitudy a% 200 V mezivrcholové hednoty v udrovni
Zernéd, Amplitude vystupniho signdlu se nsstavuje potenciometrem
R8 v katod& elektronky E2.

Treti zplsob modulace do ketody uvddi DLBZX v /5/. Tento vy-
sila¥, jehoZ blokové zepojeni je na obr.4l, je buzen ze zdroje
mitoftu cca 108 MHz. Tento kmitolet je dvekrdt zdvojen elek-
tronkemi ECC91 /6CC31l/ v zaepojeni polosoum@rného zdvojovele kmi-
toftu /budici signdl je pPivéd&n symetricky do obou mi{¥ek, ano-
d;ljauu spojeny paraleln¥/. Vysledny signdl s kmitotem v pés-
mu 43ﬂ MHz je veden do katody elektronky EﬂBUlG, kterd budi kon-
covy atupen s elektronkou Ecanzo v zapojeni s uzenmancu mi{Zkou.
Koncovy stupen je emplitudov& modulovén tranzistorem T4 /2N3502/,
ktery mé&ni mfifkové pledp&ti koncového stupn&. Koncovy tranzia-
tor je pfes emitorovy sledova® s tranzistorem T3 /2N1613/ Fizen
diferencidlnim stupnm Tl, T2 se dvéme tranzistory BF115. Obre=
zovy signdl je pPivéddén na vstup tohoto stupn& pPfes dolnofrek-
ven®ni propust, kterd omezuje #ifi piPendSeného pdsma na 4,5 MHz.
V ptipad&, Ze je vstupni obrazovy signdl opaZné polsrity, je moi-
no jej pPrivddat ﬁn bdze druhého tranzistoru diferencidlnfho stup-
n&. Kondenzdtor C7 z bdze trenzistoru Tl, ktery neni buzen obre-
zovym signdlem, slouZi ke zdlrazn&ni vy5S3ich kmitoftd e tim ke
zvySeni rozlilovac{ schopnosti.

Vy¥stupni vykon tohoto vysilaZe je kolem 10 W ne urovni Zerné.
Vzhledem k tomu, Ze elektronky ECB010 a ECB020 jsou u nés prak-
ticky nedosaZitelné, je nutno s urditym omezenim vykonu pouZit
elektronky ECB6 a ECES.

Mechenicky je tato Z#dst vyailafe vestavins do mosazného cha-

ssis délky 200 mm, 5ifky 30 mm e vySky 35 mm. Mezi objimkami
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elektronek E3 a E4 Jjsou vpdjeny stinici pPepdifky. Moduldtor
musi byt op&t propojen s koncovim stupnim co nejkratifm vodidem.
V3echny tyto pfiklsdy piedstavuj{ konstrukce, které je moZno
doporufit pro pofdteZni pokusy s ATV. Nédklady jsou opravdu mi-
nimdlni, uvdZime-1i, Ze prakticky vS3echny souldati = Jjek pasiv-
ni, tak sktivni - jsou dosaZitelné. Elektronkes QQE 06/40 Jje ekvi-
valent elektronky SRS4451 z produkce NDR. V tabulce 3 Jjsou uve-
deny nédhredy elektronek a tranzistorfi, které jsou v popisova-
nych pfikledech pouZity.

Tabulkae 3
PouZité elektronky & tranzistory

PouZity typ Néhrede

QQE 06/40 REE30B /CSSR/, SRS4451 /NDR/
QQV 03/20 SRS4452 /NDR/

BF258 KF258

BF115 KF125, KF173

2N1613 KSY34

2N3502 KFé630

Vyatupy vdech tf{i uvedenych vysiledd musi byt pfipojeny na
enténu pires d2inné filtry, které potleZi neZédouci &dst dolniho
postrannftho pdsma.

Pon&kud sloZit&j&{ zplsob ziskdni televizniho signdlu je na
obr.42a/. Tento vysila® popisuje DJ4LB v /6/. Krystalovy osci-
ldtor s tranzistorem T1, PFizeny krystelem 38,9 MHz, doddvéd sig-
nél do béze tranzistoru T3 /BF224/, ktery Jje sériovym tranzisto-
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rem T4 /BC1l78/ amplitudov® modulovédn udplnym obrazovym signédlem.
Modulédtor Je dopln&n kl{fovecim obvodem s diodou D1, ktery za-
jistuje, %2e vys{las® doddvéd bez modulace mezivrcholovou hodnotu
vf signdlu proti stfedni hodnot&, obvyklé u telefonniho vysila-
ge. Synchronize2ni signdl mé tedy stejnou mezivrecholovou hodno-
tu nezdvislou ne tom, je-li celkovy obrazovy signdl 0ZS o ampli-
tud® 0,5 V /idroven &erné/, nebo 14 W /droven bilé/. ATV vysi-
lag vysild synchroniza®ni impulsy stdle stejnym vykonem, bez
ohledu ne obsaah obrazového signdlu.

Ziskany modulovany signédl je pfivddén pfes emitorovy sledo-
vaé s tranziastorem T5 do filtru, kterym Jje potletovédne neZddou-
¢i &det postranniho pdame. Tekto upraveny signdl je veden do
symetrického sm&3ovele s tranzistory BF245C zdroven se signdlem
ze zdroje pomocného kmitodtu. Ne obr.42b/ je zapojeni sm&Sovele
e linedrntho zesilovede s vystupnim vykonem cce 100 mW. Konco-
vy stupen tohoto zesilovede je osazen znédmym tranzistorem éH}BEﬁ,
ktery je moZno nahradit nafim tranzistorem KF630D. Viykon tohoto
zesilovale stadi vybudit elektronkovy koncovy stupen s elektron-
kou EC88. Zdro] pomocného kmitoftu Jje fizen krystalovym osciléd-
torem s krystalem o kmitodtu 78,858 MHz. Tento kmitofet Jje v né-
sledujicim stupni ztrojen & v daldim stupni zdvojen na kmitodet
4T3,15 MHz. Ziskany signdl je zesilovédn tranzistorem BF224 & ve-
den do symetrického smi3ovade /obr.42b/s 42c¢/.

VSechny d{ly tohoto vysilale jsou feSeny ns deskdch s plos-
nymi spoji & Jjsou od spolefného napdjecthe zdroje oddé&leny tran-
zistorovymi odd&lovacimi stupni s dostateZnym zablokovdnim v3ech
napédjecich bodd Jednotlivych Z#dsti{, sby nedochdzelo k vzdjemné-
mu ovlivnovédni jednotlivych Edsti vysilele. Tento vysilaZ byl
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postupem doby &dstedn® modifikovén & doplnén daliimi Zdstmi.
Jeho podrobny popis Jje uveden v /7/. Vystupni vykon tohoto ze-
sailovade Jje 1,5 W v drovni &erné.

Krom& popsanych vysiladd ATV byla zvelfejn&na je5t& Pada dal-
31ich provedeni sloZit&jiich &i jednodu3iich zaifizeni. Napi.
v holandském &asopise ELECTRON /8/ byl.uvefejn&n jeko pietisk
z fesopisu TV-Amateur /9/ dokonaly vysilaZ ATV, JjehoZ blokové
zapojeni je na obr.43. Cely vysila® je na jedné desce s plodny-

|l*xu :-l X2 t;l/szj PA i 20om

—

DEM

ob
) i vyst 4K
ﬁ 0z —4 ac L-l/ﬂ'ﬁ FP Wh_'_E | [TV CCIR)

nt

NF

Obr.43 Blokové sapojeni dpifkového vysilaZe ATY

mi spoji o wvelikosti 211x158 mm /mimo ovlédaci prvky/, Jje napd-
jen ze zdroje 12V/150 mA a jeho vystupni vykon Jje v idrovni Zer-
né 20 aZ S0 mW/75 ohmd.

Vys{leZ sestdvéd z obrazového zesilovaZe 0Z, obvodu udrZovéni
ferné 0Of, obrazového moduldtoru OM, ve kterém je obrazovy kmi-
tofet nemodulovédn na pomocny nosny kmitofet 62,0357 MHz a ddle
ndsleduje p&tiobvodovy filtr FP pro 2dsteZné potlafeni jednoho
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postrannfho pédsma. Zvukovy nf signdl je zesilen v nizkofrekvent-
nim zesilovedi NF a pfes kompresor dynamiky DK veden do zvukové-
ho moduldtoru ZM, ktery kmitoftové moduluje oscildtor 5,5 MHz
Z0. Moduloveny kmitoZet 5,5 MHz je ve smZ23ovali ZS sm&Sovédn po-
mocnym kmitodtem 62,0357 MHz z krystalového oscildtoru KO. Obma-
zové a zvukové signdly, namodulované na tomto pomocném kmitodtu,
jsou sloufeny ve slufovaci S1 a vysledny signdl, ktery kmitoZtové
odpovidd IV. kendlu CCIR, je veden do kontrolnfho televizntho
pfijimafe. Soufasn& Jje tento signdl pifivddén do smédovede S2.
V tomto sméSoveli je amiESovdn s Sestindsobkem pomocného kmitof-
tu 62,0357 MHz, tj. 372,0357 MHz. Vysledny kmitofet 434,2499 MHz
je zesilovén ve &tyfstupnovém linedrnim zesilovae&i PA na \roven
20 aZ 50 mW. Souldati vysilefe Jje i Jjednoduchy diodovy demodu-
ldtor UHF signdlu DEM pro kontrolu jekosti vysilaného signdlu.
Tento vysils® obsahuje 26 tranzistord a pfedstavuje kvalitni
zafizeni pro vysildni ATV.

V této Zdsti byly velmi struZnZ popsédny vysilaZe ATV, od nej-
Jjednodub&ich a% po 3pifkovd zaifizeni. V piehledu literatury jsou
uvedeny i prameny, na které neni v téte publikaci odkez. Tyto
prameny maji sloufit k deldimu studiu zdjemcd o tento druh ama-

térského provozu.
10.1. KONTROLNI OBVODY

Pro kontrolu kvality vysilaného obrazu slou%{ tzv. vf moni-
tor, coZ Jje obrazovy monitor vybaveny jednoduchym &i sloZité&j-
5im demoduldtorem a jednoduchym hhrn:ov#m zesilovedem. Demodu-
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ldtor je volnd vdzédn na koncovy atupen ATV vysilacde & je jim te-
dy kontrolovén signdl, vedeny do antény. Zapojeni UHF demoduld-

toru Jje na obr.44.

Obr.44 Zapojeni UHF demoduldtoru

Pro kontrolu skutefn# vysilaného signdlu slouZi televizni
ptijima&, ktery Jje po dobu vys{iléni pfipojen na jednoduchou sn-
ténu, umist&nou pokud moZno nas mist& vzddlen&jsim od wysilaci
antény. Anténa je pfipojens na vstup pfijimade pies dtlumovy
&ldnek, ktery sniZuje vstupni signdl na poZedovenou iroven. Tim-
to zplsobem je kontrolovédn vysilany obrazovy i zvukovy aigndl
ATV vyailale.
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11. SIRENI SIGNALU ATV

Vzhledem k povaze pouZitého pdsme piichdzi ve v&t3in& piipa-
dd do uvehy pouze Z{fen{ na pPfimou vzddlenost. Utlum signélu

mezi dvéma dipoly 4/2 je dén vztahem
Ddef =28,8 20 logr + 20 log f

kde D je dtlum v dB,
r - vzddlenost dipold v km,
f - pouZit¥ kmitolet v MHz.
Efi 5{feni{ za horizont je tifeba k vypoltenédmu dtlumu pFipo-
2itat JeitZ dodatedny ﬁilum qd’ ktery je ddn vztahem

D, =20 + (0,107 » 3VT) [aB, km, MHz]

Tento vztsh pleti pouze tehdy, neni-=li v cesté& Zddnd pfekdZka.
Je=1i v cesté& rddiovych vln né&jakd pPekdZke, pifipofitdvd se k vy-
podtenédmu dtlumu pii s{feni na pfimou vzddlenost je&t& dosta-

teény uUtlum Dp podle vztahu

D, = 13 + 20 log (\hV—f . E‘TE-I':_:ﬂ') [dB, m]

kde r je vzddlenost pfijimec{ a wysileci stanice v metrech

h =~ vy3ka plekdXky pies pfrimou viditelnost v metrech
8 - vzdédlenost pfekdfky od bliZii antény v metrech.
Ne obr.45 je grafické zndzorndni vvkonovych pomérd dvou ATV

stanic, pracujicich v pdesmu 70 cm. PFfi pouZiti stejnych antén

98



na vysilec{ i pfijimeci{ stren& o zisku 15 dB, stejné délce ka-
belu, ktery méd p#i délece 20 m dtlum 3 4B /vdtlum na pouZitém kmi-
to&tu je 14 dB/100 m/, vykonu vysilefe 10 W, coZ znamend +10

ANT _p ANT
A -
41508 %dB
m
| TX : JL
10w 20m kobelu
+10dB -3dB -3d8 Fa 3dB
PASMO 70cm

Obr.45 Grafické sndsornbni vikonovjch pomérd ATV stenic v pésmu TO cm

dBW, resp. 40 4dBm a konvertoru ne pfijimeci stranéd s Zumovym
gi{slem F = 3 4B, je vy¥sledny itlum D, zmenfen o soufet té&chto
hodnot .

Dﬂ=-D+3ldE

Z toho vyplyvé, Ze pfi sprdvné volb& sntén, vykonu vysilale,
citlivosti pPfijimefe & pouZ2it{ vhodného kabelu, je moZno usku-
tefnit spojeni a pouZfitelnou kvalitou obrezu i bez pPfimé vidi-
telnosti.

Vzhledem k tomu, Ze se provoz ATV pfesouvd i na pdsmo 23 cm,
je pro srovnédni uvedeno na obr.46 grafické zndzorn&ni vykono-
vych pom&rd dvou ATV stanic, které pracuji v pdamu 23 cm. PFi
poufit{ vys{lafe o vykonu 10 W /+10 dBWN/, stejné délce stejného
kabelu, ktery visk méd na tomto kmitoftu itlum 28 4B/100 m

/=5,5 dB/, stejnych typech antén /G = 10 dB/ a konvertoru na
pfijimaci stren& S = =12 4B /pouZity vstupni tranzistor AF 279/
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se zdklednim dtlumem v&t3{m o =10 dB Jje celkovy utlum Db
=D - 31 4B, tj. o =34 dB v&t5{ tlum neZ na 70 em. Z toho vyply-
vd nutnoat poufit vysilale s vEt&im vikonem, kebelu s menSim

dtlumem, antén a vyS5353im ziskem & konvertoru s men3im Sumovym
Eislem.

ANT o _sogs ANT

l?

+10dB +10d8
20m betu
2848/100m
-—_-
TX 1 1 AF279 |
0w 20m labelu
*10d8 -55d8 -55d8 -

PASMO Z3cm

Obr.46 Crafické sndsorndni vikonovich pomérd ATV stanic v pdsmu 23 cm

Ne obr.47 je gref, ze kterého je moZno uréit odstupy signdl/
Bum pro rdzné vykony ATV vysilafe p#i denych vzddlencstech /10/.
Podle /16/ plati pro matematické dipoly vzteh

D=32,4 + 20 logr + 20 log £ [aB, km, MHz]

Pro ilustraci situasce si urZime meximdlni dosah ATV ne pdsmu
432 MHz pfi vykornu 10 W /tj. +40 dBm/, zisku vysileci i pfijima-
ci entény 15 dB, ztrdt& na nepdjecich kebelech 2 x 3 dB, Sumo-
vém &{sle pPiji{made F = 3 dB. Doseh budeme pofitat pro pomé&r
signdl/Sum 40 dB /dobry obrez/, ddle s/3 = 30 dB /slab& zadumény

obraz/ a pro pomé&r s/5 / silné& zaSum&ny obraz/.
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Obr.48 Uroviovy diagram pfenosové cesty




Sumovy préh pfijimeZe ATV bude pfi vstupni impedanci 50 ohmd,

8{fi propustného pdsma 5,5 MHz a teploié& okolf 20°¢

ug + 0,126 VB . R

& po dosezeni psk bude

[!‘l‘vl kﬂz]

ug + 2,2 W tj. iroven -106 na 500

Vyzdferdy vykon na trase mezi ob&ma anténami odpovidé soultu

zisku obou antén a vikonu v logaritmické formé, sniZenému o ztré-

ty v obou napéjedich a pPispdvek Bumového Zisla prijimaZe, tJ.

celkovy vyzdiPeny vykon je nad urovni Sumd pfenosové traay

40 dBm + 15 dB + 15 dB = 3 dB - 3 dB -

Pii predpokladu odstupu s/% = 20 4B
nosové trasy na piimou viditelnost
Dog = 167 dB - 20 @B =
co? podle uvedendho vzorce pPedstavuje
PEO =1 260 lm
Pri odstupu s/8 = 30 dB pak bude

= 167 dB - 30 4B

il

D30
rja = 400 km

a didle pro odstup a/% = 40 4B

n

D4o = 167 dB - 40 dB

r = 126 km

40

3 dB - /=106 dBm/ = 167 dB

bude meaximdlni dosah pfe-

147 4B

vzdalenost

137 aB, co? Jje

127 @B, coZ Je

Uvedené vzdélenosti pln& odpovidaj{ pom#rim podle obr.47.
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11.1. CO A JAK VYSILAT?

Pro posouzeni kvality obrezu je tfeba vysilat zku3ebni obra-
zec, ktery umoZni vizudln&, bez mé&feni, uriit rozlidovaci a gra-
da&n{ schopnost pPenosové cesty. Na zkuSebnim obrazci by m&l
byt v horizontdlnim i vertikdlnim sméru tzv, v&jif, ktery se
sklddd z Zernych a bilych sbihajicich se pruhd. Pomoci té&chto
prund je moZno rychle odhadnout rozli3ovaci schopnost obrézku
/viz starsi{ typ televizniho monoskopu/. Krom& tohoto testu by
m&l zkuSebn{i obrazec obsahovat ve vertikdlnim i horizontdlnim
sm&ru tzv, schody, coZ jsou &tverce o rizné optické hustot& ob-
rezu od &erné do bilé. Gradadni schopnost dobrého televizniho
obrazu rozlis{ té&chto stupnd 5 a% 6. Pro kontrolu linearity ob-
razu se pouZivéd tzv. Bachovnice, coZ jsou stridejici se ferné a
bilé &tverce.

Mimo zkuSebniho obrazce je moZno vysilat i fotografie, die-
pozitivy /ty se promitajf{ jednoduchym diaprojektorem na signél-
ni desku kventikonu/, kreslené obrdzky &i schemata a v neposled-
ni Pad® i kemerou snimané 2ivé scény. V tomto pripad® je tieba
zvolit pro kemeru vhodnou optiku s odpovidajic{ ohniskovou vzdé-
lenosti{. Pro normdlni kvantikon o prim&ru 1" je standardni opti-
ka s ohniskovou vzddlenosti 20 mm. Objektiv s krat3i ohniskovou
vzddlenost{ se chovd jako 3irokoudhly, tj. jeho zéb&rovy uhel jJe
v&t3{ - na obrdzku dosteneme vice informaci, objektiv s del3{
ohniskovou vzddlenost{ se chovéd jako teleobjektiv. Prvni je vhod-
n&j%{ pro sniméni v mistnosti, kde odstup kemery od snimaného
predm&tu nebo scény je maly, druhy je vhodn&j3{ pro vzddlen&js{
pfedméty &i scény v exteriéru /napi. snimek z okna/.
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Krom# t&chto zkuSebnich obrezcll & snimenych scén musi byt
ka%dd stanice ATV vybavena obrédzkem s vlastni voleci znafkou a

ostatnfmi ndlefitostmi /jméno, QTH, QRA &tverec apod./.
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ZAVER

Utelem této publikece je sezndmit radiocamstéry-vysilale i
posluchaZe s problemetikou ametérského televizniho wvysildni,

8 moinostmi konstruovat vlastni zatizeni jak pPijimec{ /Jehof
technickd strdnka mé velmi blizko k technické strdnce ddlkového
Prijmu televize ve IV./V. televiznim pdsmu/, tek i vys{ilaci.
Materidlové moZnosti pro tuto zdjmovou &innost Jjsou. Je Jenom
otdzka &asu, iu jak dlouho se = a v jekém mé&Pf{itku = tento druh
provozu roz3if{ mezi radiocamatéry.

MoZnosti vyuZit{ jsou velké, al je to vysilédni klubovych
zprédv, technickd s provozni vjuke mlddeZe, pomoc pFi technmniclkych
souté&Zich nebo propageéni Zinnost pii radiocesmatérskych vystavdach.

Prakticky byl provoz ATV ovéfen za pouZiti dostupnych pii-
strojd i materidlu. Vzhledem k roz8ifujici se vyrobé& stdle mo-
dern&jiich typd trenzistord a integrovanych obvodd je moZno kon-
struovat obrazové, zvukové, vysilaci e pfijimeci zafizeni ATV
se stdle lep3{ kvalitou a tim zvySovat i avou odbornost ve pro-
epéch celé nedi{ spolefnosti.

PPeji v3em, ktef{ se do této zdjmové préce pusti, hodn# uspd-"

chl a redosti z pfenosu 2z vlastniho "televizntho studia®.

106



SEZNAM OBRAZKO

Obr.l.
Obr.2.
Obr.3.
Obr.4.
Obr.5.
Obr.6.
Obr.7.
Obr.8.
Obr.9.
obr.1l0.

Obr.ll.
Obr.l2.

Obr.13.

Obr.l4.
Obr.15.

Obr,.16.

Obr.17.
Ubrlla-

0br-19-
Obr.20.

Obr.21.

Cbr.22.
Obr.23.
Obr.24.
Obr.25.

Obr.26.

Obr.27.

Prib&h jednoho Pddku SSTV signdlu

Vetupni zesilove® a omezovad

Videcdetektor s obvodem LC

Vzorkovaci detektor

Odd&lovaZ synchronizefnfch impuled

Generdtory pilovyech pribéhd pro reozkladové obvody
Koncové zesilovefe rozkladovych obvodd

Zplsob ziskédni kmitoftd rozkledd z kmitodtu sité
Praktické zapojeni synchronizdtoru SSTV
Synchronizdtor pro elektromechanicky snima
Obvod P*idici otdlky motoru pro pohon védlelku

Obvod fid{ic{ otdlky suportu a obvod Fizeni jasu
prosvétlovaci Zdrovky

Obvod SCFM

Mechanické uspofdddni elektromechanického snimale
Blokové schéma snimafe a8 fotondsobidem
Mechanické uspofddédni snimede ne odraZené svétlo
Zapojeni fotondsobile

Zapojeni obvodu SCFM

Blokové schéma kemery SSTV

Zapojeni snimaci elektronky, obrezového zesilovale
s demoduldtorem, klifovaciho obvedu 10 kHz

Uspofdddni sestevy rychld kemera - pPevodnik - monitor
SsTV

Princip pfevodu nermy vzorkovénim
Cinnost kompardtoru pro vzorkovéni
Principidlni blokové schéma pievodniku

Kmitoftové rozlofeni pfenddeného ATV signdlu v rdznych
pésmech

Blokové zapojeni Jjednoduchého vysilale ATV bez zvuko-
vého doprovodu

Blokové zapojeni vysilald obrazu a zwvuku

107



Obr.28.
Obr.29.
Obr.30.
Obr.31.
Obr.32.

Obr.33.
Obr.34.
Obr.35,

Obr.36.

Obr.37e/

ﬂbr-37hf

Obr.38.
Obr.39.
Obr.40.
Obr.41.
Obr.42.
ﬂbrn434
Obr.44.
Obr.45.

Obr.46.

Obr.47.
Obr.48.

108

Blokové zapojeni vysilaZe ATV mezifrekvenZnim zpdsobem
Blokové zapaﬁ-ni ATV stenice

Blokové zapojeni televizni kemery

Obrazovy zesilovald kamery

Amplitudovd charekteristika obrazového signdlu
a zesilovale

Kemera se svédzanymi rozkledy

Pripojeni vychylovacich civek pfimo

Pripojeni wvychylovacich civek pfes vazebni trensfor-
métory

ZhédSeni zpEtnych b&hl rozkladd

Uprava elektronkového obrazového zesilovafe televiz-
niho pfijimaZe

Tranzistorovy obrezovy zesilova® televizniho pPijimafe
ATV vysilaé s modulaci v prvni miiZce

ATV vys{la& s modulaci v druhé mi{Zce

Obrazovy moduldtor

ATV vys{ilaZ modulovany v katodé&

ATV vysilal wvyuZivajici mezifrekven&niho principu
Blokové zapojeni SpiZkového wvysilade ATV

Zapojeni UHF demoduldtoru

Grafické zndzorn&ni vykonovych pomérd ATV satanice
v pdamu 70 cm

Grafické zndzorn&ni vykonovych pom&rd ATV stenic
v pédsmu 23 cm

Graf zdvislosti pom&ru signdl/S5um na vy¥kon vysilsle
Urovniovy diegram pfenosové ceaty



SEZNAM LITERATURY

K SSTV

Amstéraké redio
12/70

2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 1, 12/73
8l 37 §lin 5 a, "11, 12/74
1.2, 4,5, 7 10, 375

2, 5. T, 9, 1 f?é

Sd&lovac{ technika 9/77

Radioamatérsky zpravodaj

2, 4, 5, 6, 7-8, 9/74

11 3] "‘ 5. 6] %""ﬂ" 91- 10}’?5
1" ] 3’ ‘l T'-'a’ 9’ 10)’?5

p e - s 9, 11-12/77
35 5% 1i-12f?é

Funkemateur 3/79 .
Sbornik pfednd2ek z Celostdtniho setkdn{i rediosmatéri,
Pardubice 1974

CQ-DL
T7/81

Radio REF 7/81
Podklady pro konstrukci elmech snimafe od OK1 VIV

K ATV

l. ZaZindme s ATV )
Radioamatérsky zpravoda)

2. Povolovaci podminky

3. Uredaji za amatersku televiziju
Redioamater /YU/ £.4/1977

4. Amateur television
Radiocommunication &.4/1977

109



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

110

Ein 70-cm Sender mit gezogenem Quarzoszillator
UKW-Berichte 1970

Baugruppen fr einen ATV-Sender nach dem ZF-Verfahren I.
UKW-Berichte £.3/1972, %.4/1972

Ein ATV-Sender in Bsustein-Konzept nach dem ZF-Verfahren
UKW-Berichte £,2/1977

Ameteur-televiziezender I., II.

Electron £.12/1977, &.1/1978

ATV=-Sender
TV-Amateur &.3 a 4/1973

Amateurfunk-Fernsehen in 24 cm - Bend
TV Amateur &.3/1979

A televiaion and SSB trensmitter for 432 MHz
Radiocommunication &.6/1977

Die Grundlagen des Amateurfunk-Fernsehen
UKW-Berichte &.1 a 2/1971

Fernseh=Impulsgenerator
UEKW=Berichte &.3/1971

Fernseh-Bildmustergenerator
UKW=-Berichte #,1/1972

Prﬂcticql Ideas for the ATV Enthusisst
QST &.1 'a 271975

Ceha - Prochdzke: Antény
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