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5 FAX mit dem Computer

5.4.4 EasyFax-Konverter von DF6JB

Angeregt durch seine Arbeit und Erfahrung mit modernen Microcontrollern
und FAX-Aktivitdten befreundeter Funkamateure stellte sich Ulrich Bangert,
DF6JB, selbst die Aufgabe, einen universell verwendbaren Konverter fiir
den FAX-Sende- und -Empfangsbetrieb (FM und AM) und fiir die Ubertra-
gung von SSTV-Bildern zu entwickeln. Er sollte sich mit mdglichst vielen
unterschiedlichen Programmen und Computertypen benutzen lassen.

DF6JB hat diese sich selbst gestellte Aufgabe zur Freude aller FAX- und
SSTV-Freunde hervorragend gelést. Deshalb soll dieser universelle Konver-
ter, der Uber einen sehr groRen Leistungsumfang und Uber zahlreiche
Automatik-Funktionen verfligt, hier etwas niher vorgestellt werden. Der
Konverter ist als Bausatz zu beziehen (Abb. 5-11 zeigt das Bauteilesorti-
ment). Das fertig aufgebaute Gerét ist in Abb. 5-12 zu sehen.

Die Grundvoraussetzungen fiir die universelle Verwendbarkeit mit unter-
schiedlichen Programmen und Computern sind, daR alle Signale sowohl mit
TTL- als auch mit RS-232-Pegeln zur Verfiigung gestellt werden, daR alle
Signale sowohl normal als auch invertiert zur Verfligung stehen und daR
die Bildinformation parallell und seriell geliefert wird. Dazu kommt noch die
Notwendigkeit, daR die Verbindungsbuchse zum Computer weitgehend
unbeschaltet bleibt.

Letzteres hat der Entwickler dieses Konverters einfach geldst, indem er die
Ausgangsbuchse - mit Ausnahme der Masseleitungen - nicht fest beschal-
tet, sondern alle relevanten Signale auf eine zweireihige Jumperleiste fihrt.
Von dort aus lassen sich durch Jumper und isolierte Drahtbriicken alle
erdenklichen Steckerbelegungen vornehmen. Folgende Ubertragungsmég-
lichkeiten sind damit gegeben:

= Ubertragung mit 4 Bit parallel und TTL-Pegeln.

- Parallele Ubertragung mit 8 Bit und TTL-Pegeln. In der Betriebsart
SSTV wird das niederwertigste Bit durch die SSTV-Synch-Infor-
mation ersetzt.

- Ubertragung parallel gemultiplexed zu 2 mal 4 Bit mit TTL-Pegeln.
In der Betriebsart SSTV wird das niederwertigste Bit durch die
SSTV-Synch-Information ersetzt.

- Ubertragung parallel mit 4 Bit und RS-232-Pegeln.
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5 FAX mit dem Computer

- Ubertragung parallel gemultiplexed zu 2 mal 4 Bit mit RS-232-
Pegeln. In der Betriebsart SSTV wird das niederwertigste Blt durch
die SSTV- Synch-Information ersetzt.

- Wahlweise Ausgabe der Graustufeninformation seriell mit RS-232-
Pe- geln. Das Datenformat ist fest auf 19200 Baud, 7 Bit, No
Parity, 1 Stoppbit, eingestellt. In den 7 Datenbits wird die Bild-
information mit 128 Graustufen Ubergeben. Die Daten auf der
seriellen Schnittstelle tragen immer die gleiche Information, ndm-
lich die FM-Information Uber das Eingangssignal, tber einen Fre-
quenzbereich von 1200 bis 2400 Hz, aufgeldst in sieben Bits. Es
ist keine konverterseitige Einstellung des Hubs vorgesehen.

Da die Ansteuerung der Schnittstelle vollstéandig tiber einen Ausgabeport
des Microcontrollers realisiert wird, der seinerseits in der Lage ist, die
Belegung eines Jumper-Blocks fiir die Konfiguration zu lesen, 13Rt sich in
diesem Konverter ein komplettes Invertieren der Bindrinformation mit dem
Aufstecken eines Jumpers erledigen. Diese Invertierungs-Mdglichkeit ist
sehr nutzlich, weil sich dann beim Empfang immer das stérungsfreiere
Seitenband auswaéhlen |dRt. Das Invertieren kann dabei fir AM, FM und
das SSTV-Synchronbit unabhéngig erfolgen.

Ein Blick auf das Blockschaltbild des EasyFax-Konverters (Abb. 5-13) zeigt
den generellen elektrischen Aufbau und die prinzipielle Arbeitsweise. Der
Konverter besteht im wesentlichen aus einem Analog- und einem Digital-
teil.

Im Analogteil gelangt das niederfrequente Signal vom Empfinger zunichst
auf den FM-Teil des Konverters. Es wird dort zunichst verstirkt und (ber
ein TiefpaBfilter geflihrt. Zur Verarbeitung von FM-FAX wird dieses Signal
dann nochmals verstérkt und Uber eine Begrenzerschaltung ein resultieren-
des TTL-vertrdgliches Signal als EingangsgréRe dem Microcontroller zur
Periodenmessung zugefihrt. Zur AM-FAX-Verarbeitung wird die NF im FM-
Teil hinter dem TiefpaRfilter abgegriffen und im AM-Teil Gber ein Hoch-
paRfilter gefihrt. Danach wird das Signal gleichgerichtet und Uber ein
weiteres TiefpaRfilter sowie eine Sample & Hold-Schaltung zur Analog/-
Digital-Wandlung an den Microcontroller gegeben.
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5 FAX mit dem Computer

Abb. 5-11 So sieht der Komplettbausatz des EasyFax-Konverters bei
Anlieferung aus
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Abb. 5-12 EasyFax-Konverter fertig aufgebaut. Gleichzeitig ist ein Blick in
das Handbuch méglich, in dem Ulrich Bangert, DF6JB, dem
FAX-Freund viele technische Zusammenhénge bei FAX-Uber-
tragungen erldutert.

Der Analogteil des EasyFax-Konverters ist mit dem nachfolgenden Digital-
teil lediglich Uber drei Leitungen verbunden. Diese fiihren der Sample &
Hold-Stufe das digitale Steuersignal (SAMPLE) zu und koppeln das be-
grenzte NF-Signal (FMCLOCK) fir FM-FAX und das demodulierte AM-
Signal (AMVIDEO) fir AM-FAX aus dem Analogteil aus.

Kernstiick des Digitalteils ist ein Microcontroller vom Typ 80C552. Da sich
auf diesem Baustein aber kein passender Sample & Hold-Schaltkreis zur
Unterstlitzung des integrierten Analog/Digital-Wandlers befindet, ist diese
Schaltung, wie oben bereits erwéhnt, gesondert in Form eines getrennten
ICs im Analogteil realisiert.
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Dem Microcontroller zur Seite stehen ein 8-Bit-Adress-Latch, ein 32 kByte
groBer externer Programmspeicher und ein Reset-Schaltkreis. Das 8-Bit-
Adress-Latch ist flankengetriggert und mit seinen Eingdngen unmittelbar
auf dem gemultiplexten Daten/Adress-Bus des 80C552 geschaltet. Auf
diese Weise wird ohne zusédtzliche Adresskodierung ein zusatzlicher Aus-
gangsport realisiert.
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Abb. 5-13 Blockschaltbild des EasyFax-Konverters von DF6JB
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5 FAX mit dem Computer

Damit der Konverter in der Bedienung mdglichst einfach gehandhabt wer-
den kann, hat sich der Entwickler eine pfiffige Schaltungstechnik ausge-
dacht. Mit einem einzigen Tastschalter wird der gesamte Konverter be-
dient. 10 deutlich zuordnungsbare Leuchtdioden zeigen jeden mdglichen
Betriebszustand an.

Wie oben bereits angedeutet, kann der EasyFax-Konverter als kompletter
Bausatz vom Entwickler bezogen werden. Den Begriff "komplett" hat
Ulrich Bangert, DF6JB, bei der Zusammenstellung des Bausatzes wirklich
wortlich genommen. Es fehlt kein Schraubchen! Ein komplettes vorgefertig-
tes Gehduse mit sauber gebohrter und beschrifteter Frontplatte ist das
duRere Qualitatsmerkmal des innerhalb des Gehduse beherbergten raffinier-
ten Schaltungskonzeptes, das diesen Konverter zu einem wirklichen Uni-
versalgerdt macht. Ein Blick auf die Frontplatte |aRt die Abb. 5-14 zu. Abb.
5-15 zeigt eine Bestlickungsseite des Konverters und vermittelt einen
Eindruck von der Komplexitdt des Schaltungsaufwandes.

Unbedingt erwdhnenswert ist die diesem Konverterbausatz beigelegte
ausfuhrliche Beschreibung, die dem FAX-Freund schon wahrend des Er-
arbeitens des Verstdndnisses fur die Schaltung und wahrend des Aufbaus
viele Geheimnisse der BildUbertragung lGften hilft.
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Abb. 5-14 Blick auf die Frontplatte des EasyFax-Konverters
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Abb. 5-15 Aufbau des EasyFax-Konverters von DF6JB
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