~ Systém amatérské televize s pomalym .
‘rozkladem — SSTV - byl propracovan
-koncem padesatych a v prub&hu Sedesa-
tych let.. Vyvoj vyvrcholil- v ioce 1968
prijetim - mezinarodné uznané normy.
Kratce na to se s SSTV mohli-seznamit

také &tendfi AR [1). Po nékolika letech

- Zznaéneho zajmu’zaznamendvadme u nas
spiSe stagnaci. Pfenos obrazu - byf prak-
- ticky jenom statického - pfedstavuje sku-
teéné novou dimenzi-radioamatérského
provozu. Pfedstavuje ale také potfebu

- vyfesit néjeden technicky problém, coi”

- v amatérskych podminkach: znamena

taktka vidy kompromis. Takovym kom-
promisem byla diouhou dobu reprodukce
pfijatého- obrazu obrazovkou s velmi .

diouhym dosvitem, coZ'v praxi znamena-
lo, 2e na stinitku byl viditelny pinym jasem
pouze pomérme Gzky pruh luminoforu za
pravé vykreslovanym radkem, jas jiz vy-

Takto reprodukovany obraz mél k dobré
kvalité opravdu dost daleko. V minulosti
viak nebylo moino sledovat.7-8 sekund
vykreslovany obraz zplisobem; ktery by

~.realizovateiny a ekommucky phstupnéjéi
ne pravé tento..

Pmmkaw ‘nastup mtkmelektmmky
. spojeny s rychlym poklesem cen soudas-
tek umonil konstrukci pfevodniki SSTV
. na standardni TV normu s pfijatelnymi
naklady. Tato skuteénost podstatné ovliv-

‘v zahrani¢i, ale podnitila i celou fadu

~ experiment’ smékujicich k daldfmu zkva- -

- litdovani obrazu, zejména smérem k pre-
nosu obrazu barevného a smérem k Zvy-
$ovéani rozlidovaci schopnosti. Cislicova
- technika.-souéasné umoz2nila .reSeni.celé

- signalu. A podobné jako v pfipadé RTTY,
také SSTV je.vdéénym pfedmeétem prak-
tického vyuliti osobniho mikropodcitace,
'coZz nejen” radioamatérum -zpfistuphuje
tento zajimavy druh provozu, ale pFivadi
také pratele mikmpoéltaéu mezi radioa-
matéry '-
| Mlkroelektmmka 56 mzhodné nevyhy-
‘ba- ani nam; mikropotitatu u-nas neni
‘pravé malo, a také moderni soutastky se
“postupne stéhuu ze stranek katalogu na
pulty prodejen. Radioamatérske casopisy

“vych trendech v SSTV ani nepokusila.

.Myslime.proto, Ze nastal ¢as opet ¢tena-
fum pfipomenout zakiadni principy SSTV
a také je seznamit se soudasnym stavem
“asmery rozvoje. Radi bychom tak podniti-
li nejen _oZiveni pasem signaly nalich
" stanic, ale také praci konstruktéru a pro-
.gramatoru, abyi v pfipadé tohoto nespor-

ho sportu v zahramé:

1 Zékladm norma SSW

Podrobne mfarmace o této normé na-
jde zajemce v [1] nebo [2]. Ve struénosti

16,6 Hz pri Sifce synchmmzat‘,niho impul-

kreslenych Casti obrazu rychle klesal. -

_ byl v amatérskych podminkach snéze -

nila nejen ‘opétné oZiveni zé;mu o-SSTV

- tady technickych otazek, a to i pfi tvorbé

- né -perspektivniho druhu provozu byla
znatka OK dobrym reprezentantem na§a~ -

jen zakladni Gdaje: obraz dle normy SSTV
seskiadé ze 120 fadku, pomérstran je1: 1,
- smer rozkladu shora doli a zteva dopra- -

va; Fadkovy synchronizacni kmito&et jé

su 5 ms, snimkovy synchronizaéni kmito-
det. je 0,1388 Hz pfi Sifce impulsu 30-
- 50 ms; doba pfenosu je tedy 7,2 sekundy
(tyto udaje odpovidaji awopské norme,
norma v USA se ponékud odliSuje, coi je

dano jinym- kmito&tem sité).. Obrazova -

informace je vysiiana prakticky kmitocto-
vou modulaci, pfiCem kmitotu 1500 Hz
odpovida ¢erma, kmitoltu 2300 Hz bila,

jsou vysilany kmitoétem 1200 Hz. Ji2 tyto

SSTV umoifiuje pfenaset obraz pouze
staticky. Prvotnim poZadavkem je oviem

sadé v ramci nf hovorového spektra.
Z tohoto zékladniho poiadavku musitake

‘'vychazet jakékoli upravy této zakiadni | = " ..
normy. Yyhodou samozfejmé je moZnost . i

vysilat signal SSTV béZnym radioamater-
Skym zafFizenim SSB.s) NBFM, zazname-

talté vysilal.
2. 'oigaa_liza'ce_ SSTV.

~ Sledovani obrazu na monitorech s ob-
razovkou s dlouhym dosvitem bylo hlav-
nim kvalitativnim nedostatkem SSTV. Od
poloviny sedmdesatych let vSak byly tako-
vé monitory v zahranici vytlateny Cislico-
vymi pfevodniky SSTV na standardni tele-

-vizni. normu, tedy normu s rychlym*
rozkladem- - FSTV. Tyto prevodniky
‘umolhuji sledovat obraz na bézném TV

pFijimaci nebo monitoru.

Prevodnik SSTV/FSTV obvykle pracu;e
tak, Ze .pfijimany detekovany obrazovy
signal je periodicky vzorkovan, pfevadén
na ¢ishicovou formu, a jako (zpravidla

- Etyfbitovy) baijt ukladan do paméti RAM.

Adresovani paméti je pfi zapisu synchro-

mi mpulsy z pfijimaneého signalu. Sou-

casné je obsah RAM také &ten a pfevédén |
opét na analogovy signal, jimZ je Fizen
* modulator FSTV..Adresovani RAM pri

v posledni dobé& mnoho piispévki o SSTV ‘Eteni je tizeno tak, aby byla zajiSténa

od konstruktéru nedostavaji a zatim jedt- -
na kniha {2] se o informaci ¢tenafu o no--

synchronizace obrazu FSTV ataké Sprav-
na reprodukce puvodniho obrazu SSTV.
Obvykle je zpracovavany SSTV. signél
vzorkovan 128x b&hem ptenosu jednoho

. tadku, a ¢gislicové systémy SSTV pracuiji

vétiinou s prenosem 128 Fadkd. Plevod:
nik pak vyzaduje kapacitu ‘RAM-16 384
bajtu. Néktere pozdéjsi systémy se snazi

- zvy$it kvalitu obrazu zpfesnénim uklada-

ne obrazove informace rozsSitenim bajtu

na 6 bith, coz dovoluje reprodukovat -
misto 16 hned 64 stupnu Sedi. Paméf

pfevodniku Ize tedy sestavit ze 4-6dyna-
mickych RAM typu 4116, které — byt ne

.- snadno —-Ize za ptistupnou cenu - koupit
i U nas. Prevodniky .pracuijici ‘na tomto

principu jsou vyrabény ‘i profesionainé,

napi. model 400 fy Robor Research [3]
predstavuie v tomto oboru svetovy stan-

dard. Pri amatérské stavbé: se mohou

zajemci- seznamit s podrobnym zapoje-.
nim napfikliad v [4), knize, kterou bylo

mozZno u nas zakoupit v KIS NDR.
S ohledem na stile jedté probihajici

 vyvoj SSTV se v3ak jevi vyhodnéjdi k re-

produkci a tvorbé obrazu uZiti osobniho

zakladni (Odaje jsou vysvétienim, -proc.

moZnost pienosu obrazovéinformace pfi |
zachovani Sife pasma, -kterou -dovoluji BE
predpisy pro amatérské vysilani, tedy vza-

N mikmpac'ftaée-

nizovano detekovanymi synchronizaéni-

mikropoditaée. Pro tento udel je'ﬁthné |

cela fada pfistroju (véetneé obou nejzna-
m&jSich a u nas veimi rozSitenych podita-
¢u fy Sinclair). Otevira se skuteé¢né velmi

- §iroké pole pro praci experimentatoru pri
~ aplikaci- ¢eskoslovenskych mikropodita-

¢y, které se v soutasnosti dostévajl take
do organizaci Svazarmu.

snazsi dalsi zpracovani obrazu vEetnd
tisku (obr. 1) vhodnou tiskarnou :(coz
samo 0 sobé obohacuje paletu moZnost

SSTV), rychly zaznam a.rep rodukce obra-

‘zZu na d:sketu apod
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kmito&tam uvnitf tohoto intervalu jednot- - - [N
. live stupné Sedi. SynchronizaCni impulsy |

nat obraz na magnetofon a-ze zaznamu  figeF -7

3. Nove trendy

Dlgnahzace SSTV umoznila dalsi zkva-
litnéni obsahu obrazové informace, ze-
jména pfenos barevneho obrazu a zvySeni

. rozliSovaci schopnosti. Je oviem nutné

znovu pripomenout, Ze zakladnim
" davkem, ze kiereho SSTV vychazi, aby
mohla byt skuteé¢né amatérskou, tedy

Zpravidla pouhou*zménou programu +
Ize prizpUsobit poditaé ptipadné se obje-
vujicim zmé&nam -normy SSTV, navic je-

po2a-

-

siuciteinou s provozem na KV i VKV-.

radioamaterskych pasmech, je moznost

~ plenosu- signalu bdinym radioamatér-

skym zafizenim, ¢im2 je maximaini modu-

- latni kmito&et omezen na asi 3 kHz. Zvét-
- $eni objemu pfenadenych informaci (a
potfebné odolnosti sy-
stému vidi rudeni) tedy vidy znamené

,prodlouiem duby pfenosu _ -

ohled na udrieni

o 3.;1:.5B'a'|"evné' SSW '

Prﬁé pokusy s barev nouSSTV vychaze-
~ ly zpostupného pfenosu aplnych tfi snim-

ku ve standardni SSTV normé,. 2 nich?

kaZzdy obsahoval informaci o ;edné ze th

zékladnich siozek vytvarejicich barevny
obraz v FSTV normé, tj. éervené, zelené

a modré. P¥i vysilani byla barevna pfedlo-

ha ‘snimana &ernobilou SSTV kamerou

postupné pfes jeden ze tfi filtra prisiusne

" barvy. Na strané piijmu pak byl demodu-
lovany a digitalizovany signal zazname-

navan v naleZitém pofadi do jedné ze tri

- paméti RAM, jejichz obsah byl soutasné.

éten a fidi modulétm FSTV.barevného

modulatoru. Uplny barevny obraz se tedy
“na monitoru objewl aZ po pfenosu vSech
tii snimki, .tedy nejdiive' za témé¥ pul -
. minuty. Jednotlivé snimky byly vysilany

obvykle v pofadi tervena-zelenad-modra,

- avSak-po dohodé& korespondujicich stran
bylo moZno- pofadi . zaménit; pripadné

vysiiat snimky opakovane. Prvy cerveny

c‘.asné aby byl vymazan jejich stary obsah.
- (Dokondéeni pr;.s'té)

snimek byl obvykle ukiddan do vSech tfi
paméti RAM ptijimaciho pfevodniku sou- .



(Dokonceni)

z pfenosu jedinédho snimku, jehoz jednot-

live Fadky byly vSak vysllény trikrat, opet

vZzdy s informaci-o jedné zakladni barve.
-‘Pozorovatel - muize diky tomu-sledovat na
monitoru Gplny barevny obraz, tvofici se
oviem opét téméf pil minuty. Takovy
obraz v3ak jiZ neize vysilat pomoci cerno-
bilé SSTV kamery, a neni }iz vibec kom-
patibilni s ¢ernobilou SSTV, protoze troj-
nasobnym pfrenosem jednaho radku
opousti zakladni normu SSTV. V zahra-
niéni literatufe se pro néj obvykle uzivé -
zkratka SFC {Single Frame Color) SSTV.

f ,
Dalsi experimenty se obvykie sna2i vy-
' tesit problém zdlouhavého pfenosu upi-
ného barevneho obrazu jednak’ cestou

Zeni poltu pFendsenych bodu obrazu
oproti standardnim 128 x 128) - tuto ces-
tu zfejmé pouZiva 12sekundovy SFC

SSTV systém fy Robot, jednak hledanim .

—vyspélejsi cesty kédovani barevné infor-

Pozdeji . vyvinuty *éysté,m vychazel jiz>

vani normy barevné SSTV pine kompati-

sniZeni rozliovaci schopnosti (tedy sni-

mky jednak i vyvmem -digitalnich fmem
zpracovani standardniho televizniho ob-
razu. V zasadé ize asi olekavat dopraco-

bilni s ¢ernobilou, a dale ustaleni dvou
zakladnich norem SSTV, jednak takove,
kterA umozni rychlejsi pfenos obrazu
s niz8i rozliSovaci schopnostt jednak nor-
my umofujici pfenos kvalitniho obrazu,

aviak za delsi Cas; v provozu pak bude

moZno volit -v zavislosti na. patfsbach
a okolnostech vhodnéjél soustavu.

Scuéasné systemy vtdy zatim vychaze- .-
ly z &islicového- zpracovani obrazu; sa-

_~motny ptenos informace byl Cisté analo—

govy Jednim z prvych praktickych poku-
su uZiti gislicového pfFenosu obrazove
informace v.radioamatérskych podmin-
kach byl systém digitalni televize druice
UOSAT [6). Obraz sloZeny z 256 x 256
bodu byl formou &tyfbitovych bajtl pfe-
nasen rychlosti 1200 Bd. Pfenos 1ednoho
snimku trval asi 3 o mmuty .

sociation ve Velké Britanii [8] Viude zde
Ize hledat néméty a inspiraci.- )

Tolik tedy 0 soutasnem stavu a pers-
pektivach SSTV. Budeme radi, pokud
tento &lanek bude inspiraci pro radioama-
téry pro jejich dalsi praci, a pfivede take
tematiku SSTV opét na stranky naSich ~
radioamatérskych ¢asopisu. -

Zavérem je tieba upozornit, Ze pfi pfi-
padnych praktickych pokusech nesmime
zapomenout, Zze soudasné feskosloven-
ské pfedpisy pro provoz radioamater-

- skych stanic dovoluji praci pouze v za-

kladni SSTV normé (tedy nikoli jiz napf. se
v systémech s dtgltélnim pfenosem-. systemem SFC SSTV), a rovnéz provoz

bude tedy nutné hledat cesty ke zrychleni, %?W na VKV prevédéénch je omezen - viz
patrné pomotci paralelniho pfenosu — ur- [

¢ité moZnosti dava tusit [7]. Zrychleni * -
viak souasné znamena pfi pfenosu také: -~ | ‘ - O
vy33i riziko . zkresleni informace viivem ' Literatura: -
ruSeni. PFi vyvoji piné digitainf radioama-
_térské SSTV bude zfejme nezbytne hledat
“vhodné kompromisy; a jeji doménou bu-
dou ast predevsim pasma VHF a UHF. Pri
-nezbytnosti ‘pfenosu kvalitniho obrazu
v pasmech KV by se mohl uplatnit vhodny
systém-zpétneho putvrzovani spravnosti
pfenosu, jaky znaji radtoamaten u systé—
mu AMTOR ~

mace pri zajidténi kompatibility s Cernobi-
lou.SSTV —takovy systém navrhi Copthar—-
ne MacDonald, nyni VE1BFL, tvlrce pu-
yodn‘i nnr_my SSTV.—viz [11]. .
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3 2.8STV s velhou rozhéomcl
schopnosti -
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Dai&im smérem zdokonalovéni SSTVije
zvySovani rozliSovaci schopnosti obrazu.
Jiz samotné rozsifeni plvodné &tyfbitové-
ho bajtu pri ukiadani obrazove informace
v gislicové zpracovavanem SSTV obrazu
na 6 bitd bylo krokem timto smérem. Dalsi
pokusy vedly ke zvySeni .poétu Fadki
obrazu na 256, coZ oviem znamenalo

dvojnasobnou dobu pfenosu, a koneéne
ke zvySeni poltu bodu obrazu na jednom
radku rovnéZ na 256, co? vede ke &tyfna-
sobné dobé pfenosu obrazu oproti stan-_
dardni SSTV. Kvalita obrazu se zacdina
pfiblizovat normainimu obrazu FSTV, pri-
Eem2Z je stidle mozno tento obraz zazna-
. menat b&Znym magnetofonem. Naroky na
kapacitu paméti RAM v pfevodniku norem
ovSem_rapidne rostou: k ufozeni jednoho
snimku je zapatfebl pamaf 0 65 536 baj-
tech 3ife 6 bith, tedy v nasich pomérech 24
pouzder. |0 typu 4116. S ohledem na
diouhou dobu pfenosu jednoho snimku je
uZiti diouhodosvitové obrazovky praktic- : &/ <&
Ky vymuéeno a neméio by pro sledovani = |7+

Jjo také treba mnt na mysli, Ze Zpracova-
ni a pfenos obrazové informace v pod-
minkach zajmové &¢innosti neni zdaleka
jen doménou radioamatérstvi. V soudas-
© nosti je jednim z vyznamnych okruhd

zajmu pratel &islicové techniky a-mikro-
poditaél. Pohyblivy obraz pfekvapivé.
- dobré ~kvality {obr.. 2) pfi pfenosu 12,5
snimkd o 32 fadcich (pfesneji sleupc;ch)
za vtefinu byl napfikiad vyvinut v ramci
prace Narrow ‘Bandwidth Television As- -

kvatitniho obrazu ani vyznam. . L | T | S “liv-
. Hmnéi pro SSTstysaknu rozhéovaci . B = e ' e U
schopnosti je v zahranici vyrabéno profe- &% - Yy - I

_ siondiné zafizeni, napf.- systém VIDEO-* . o o Nezapomente,ze . . ||
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.V sauéasné dobé rychlého rozvoje - P-
techniky ize i v tak Gzkém jejim vyseku,
-jakym je amatérska televize, obtizné i jen -
odhadnout sméry budouciho’ vyvoje. Z&-" -
sadné ovliviujicim faktorem je samoztej-

- mé dostupnost a lace soudastkové zi-
kladny, kter& v_dané obilasti bude opét
ovlivnena jednak celkovym vyvojem. mi-
kroelektroniky a zejména ¢islicové tech-

Gbr 2. Poh ybh vy obraz uzkopdsmové te-
levize. Smmek je prevzat z britského éa-
- - -sopisu Practical Wireless



