Sitové sockety

TCP - pred samotnou komunikaci se navaze spojeni, VSechna
odeslana data se potvrzuji a na konec je nutné spojeni
ukonéit (uzaviit). TCP paket obsahuje svou hlavicku a
samotné data, ktera prenasi. TCP paket bude vlozen do
IP datagramu (jako data IP datagramu) a odeslan.

UDP - jedna se tzv. nespojovanou sluzbu. To znamend, Ze ne-
dochézi k navazani spojeni. Prosté odesleme data na sta-
novenou IP adresu a dany UDP port a nevime, zda data
dorazila a zda se neposkodila nebo nedorazila v jiném spo-
jeni.

1.1. Funkce pro praci se sockety
e Definice formétt adres (<sys/socket.h>):

— AF_UNIX - interni protokol UNIXu,
— AF_INET — Internet. adresy,
— AF_IS0 — protokoly ISO.

e Typ socketu:

— SOCK_STREAM — (TCP) sekvenéni, spolehliva, dvou-
stranné proudova komunikace, mechanizmus pfenosu
out-of-band,

— SOCK_DGRAM — (UDP) podpora datagrami (nespojo-
vané, nespolehlivé zpravy malé délky).

e Specifikace jména socketu:

struct sockaddr {
/* Rodina adres AF_xxx */
unsigned short sa_family;
/* az 14bytova p¥ima adresa */
char sa_data[14]; };

e Volba adresy a portu:

struct sockaddr_in {

/* Rodina adres AF_xxx */
short int sin_family;
/* Cislo portu */
unsigned short int sin_port;
/* Internetova adresa */

struct in_addr sin_addr;
/* nepouzito x/
unsigned char sin_zero[8]; };

e Nastaveni adresy:

struct in_addr {
/* 32 bitova adresa */
unsigned long s_addr; };

e Pro pfevod adresy z textového tvaru (192.168.0.1) do bi-
narniho tvaru:

int inet_aton (const char *NAME,
struct in_addr *ADDR)

struct in_addr {
unsigned long int s_addr;

};

e pievod pofadi bytu mezi siti (big endian, MSB prvni) a
hostem, napf. na x86 je LSB byte prvni v poradi (little
endian).

— Host — Network:
uint32_t htonl(uint32_t hostlong),
uint16_t htons(uint16_t hostshort).
— Network — Host:
uint32_t ntohl((uint32_t netlong),
uint16_t ntohs((uint16_t hostshort).

socket() — tvofi socket daného typu a vrati file-descriptor,
protokol 0x0, domain AF_xxx

int socket(int domain, int type, int protocol);
connect() — slouzi k navazovani spojeni

int comnect(int sockfd, struct sockaddr
*serv_addr, int addrlen);

bind() - svéZe socket se jménem, v kombinaci s listen()
urdi ¢isla portu, kde server poslouché

int bind(int sockfd, struct sockaddr
*my_addr, int addrlen);

listen() — zavolat po bind (), slouzi ke konfiguraci pro pfi-
jem dat., backlog udava max. pocet nepokrytych spojeni
ve fronté.

int listen(int sockfd, int backlog);

accept() — Ceké na prichozi spojeni, vrati parametry prv-
niho spojeni ve fronté a novy socket, ktery slouzi ke ko-
munikaci s druhou stranou. Piivodni socket sockfd se tak
muze opét pouzit pro ¢ekani na dalsi spojeni.

int accept(int sockfd, void *addr, int *addrlen);

close(), shutdown() — zavira socket.
Posilani zprav do socketu

— send() — pouze jeli socket spojeny, neobsahuje indi-
kaci spravného doruceni, s flagem 0 je ekv. write().

int send(int s, const void *msg,
int len, unsigned int flags);

— sendto() — pouze pro SOCK_STREAM

int sendto(int s, const void *msg, int len,
unsigned int flags,
const struct sockaddr *to,

int tolen);

Definice struktury msghdr:

struct msghdr {

/* optional address */
void * msg_name;

/* size of address */
socklen_t msg_namelen;

/* scatter/gather array */
struct iovec * msg_iov;

/* # elements in msg_iov */
size_t msg_iovlen;

/* ancillary data, see below */
void * msg_control;

/* ancillary data buffer len */
socklen_t msg_controllen;

/* flags on received message */
int msg_flags;

sendmsg() —

int sendmsg(int s, const struct msghdr *msg,
unsigned int flags);

write() — systémova funkce <unistd.h>

ssize_t write(int fd, const void *buf,
size_t count);

Hodnoty parametry flags:
+ MSG_00B — zpracuj out-of-band data

# MSG_DONTROUTE — obejdi routing, pouzij pfimé
rozhrani

¢ Pfijem zpravy ze socketu

recv() — ¢teni dat bez odstranéni z fronty

ssize_t recv(int s, void *buf,
size_t len, int flags);

recvirom() —

ssize_t recvfrom(int s, void *buf,

size_t len, int flags, struct

sockaddr *from,
socklen_t *fromlen);

recvmsg() -

ssize_t recvmsg(int s, struct msghdr *msg,
int flags);

read() — systémova funkce <unistd.h>, ¢te data bez
odstranéni z fronty

ssize_t read(int fd, void *buf, size_t count)

e Chybové navraty

EBADF - $patny descriptor,
ECONNREFUSED - odmitnuti spojeni,
ENOTCONN - nepfipojeny socket,
ENOTSOCK - argument neni socket,

EAGAIN - ¢as vyprsel pred doruc¢enim,

EINTR - pfijem pierusen,

EFAULT — RX ukazatel mimo adresovy prostor,
EINVAL - vloZen Spatny argument,

ENOMEM - nelze alokovat pamét pro recvmsg.

1.2. Preklad doménovych jmen

e Definice funkci <netdb.h>

e Struktura hostent pro char. vzdaleného poécitace

struct hostent {

/* Ret&zec s nazvem po&itale */

char *h_name;

Ukazatel na pole aliasu, ukonleny NULL */
char *xh_aliases;

Typ adresy, napf¥. AF_INET */

int h_addrtype;

D&lka adresy v bytech */

int h_length;

Ukazatel na pole ukazateld ukoncené NULL,
ukazatel obsahuje adresu pole typu char
délky h_length, obsahujici adresu v sitovém
pofadi */

char **h_addr_list

H

1.3.

gethostbyname() — vrati informace o zadaném doméno-
vém jméné.

struct hostent *gethostbyname(const char *name) ;
gethostbyaddr() — vrati info o zazané adrese

struct hostent *gethostbyaddr(const char *addr,
int len, int type);

Struktura protent

struct protoent {
char *p_name; /* official protocol name */
char **xp_aliases; /* alias list */
int p_proto; /* protocol number */

};

getprotobyname(), getprotobynumber() - vrati
protent pro dany fadek z /etc/protocols pro dany pro-
tokol nebo jeho éislo.

struct protoent *getprotobyname(const char *name) ;
struct protoent *getprotobynumber (int proto);

Struktura servent

struct servent {

char *s_name; /* official service name */
char **s_aliases; /* alias list */

int s_port; /* port number */

char *s_proto; /* protocol to use */ };

getservbyname(), getservbyport() — vraci strukturu
servent pro konkrétni sluzbu nebo ¢islo z /etc/services

struct servent xgetservbyname(const char *name,
const char *proto);
struct servent *getservbyport(int port,
const char *proto);

Kompilace

Doporucené hlavickové soubory: <stdio.h> <stdlib.h>,
<unistd.h>, <netinet/in.h>, <netdb.h>,
<sys/socket.h>, <string.h>

Kompilace na GNU/Linux:
gcc -Wall -o program zdrojak.c

Kompilace na Solaris vyzaduje doplnéni knihoven:
gcc -Wall -1nsl -lsocket -o program zdrojak.c
Priklad Makefile

all: program

program.o: zdrojak.c
gcc —c -o program.o zdrojak.c

program: program.o
gcc -Wall -o program program.o



