Systémova volani UNIXu

1.1. Nebufferované 1/0 funkce

#include <sys/types.h> <sys/stat.h>,
<fcntl.h>, <unistd.h>, <stdlib.h>

fnctl — zména charakteru otevieného souboru

int fcntl(int fd,
int fcntl(int fd,
int fcntl(int fd,

int cmd);
int cmd, long arg);

. int cmd, struct flock *lock);
open — otevieni souboru

Lze pouzit pro tyto Gcely (parametr cmd):

e duplikovani existujiciho deskriptoru (F_DUPD)

e zjisténi/nastaveni pfiznaku deskriptoru (F_GETFD,
F_SETFD)

e zjiSténi/nastaveni pfiznaku souboru (F_GETFL ,F_SETFL)

int open(const char *pathname, int flags);
int open(const char *pathname, int flags,
mode_t mode) ;

Flagy (zad4vat s bitovym OR):

e zjisténi/nastaveni vlastnictvi I/O  (F_GETOWN,
e 0_RDONLY — otevfeni pouze pro ¢teni F_SETOWN)
e 0_WRONLY — otevieni pouze pro zapis e zjisténi/nastaveni  zadmku  (F_GETLK, F_SETLK,
e 0_RDWR — otevfeni pro ¢teni i zapis F_STELKW)

ioctl — provadéni fidicich operaci nad I/O zafizenim

s

e 0_APPEND — pfipojeni na konec souboru

e 0_CREAT — vytvofeni nového souboru, vyzaduje na-

- , ) . int ioctl(int d, int request,
stavit prava pomoci mode (viz creat)

1.2.

exit, _exit — exit normalné ukonéi proces, _exit okamzité
ukonci pravé probihajici proces

e 0_EXCL — otestuje existenci souboru, dohromady
s 0_CREAT vraci chybu

e 0_SYNC — synchronni I/O operace, kazdy write ¢ekd
na fyzické ukonceni operace

Procesy

void exit(int status);

creat — vytvoreni nového souboru, ekvivaletnis open(pathname, void _exit(int status);

O_WRONLY | O_CREAT | O_TRUNC, mode);
atexit — registruje funkci, ktera se ma vyvolat pfi ukonceni pro-
int creat(const char *pathname, mode_t mode) ; cesu

., int atexit(void (* function) (void));
Nastaveni prav:

getpid, getppid — vraci identifikator procesu, tj. unikatni neza-
porné ¢islo, getpid vraci ID volajiciho, getppid ID rodice
volajiciho

e Uzivatel: S_IRWXU, S_IRUSR (S_IREAD), S_IWUSR
(S_IWRITE), S_IXUSR (S_IEXEC);

e Skupina: S_TRWXG, S_IRGRP, S_IWGRP, S_IXGRP;

e Ostatni: S_TRWX0, S_TROTH, S_IWOTH, S_IXOTH. pid_t getpid(void);

pid_t getppid(void);
close — zavie otevieny soubor (deskriptor) Pro zjisténi ID uzivatelt slouzi getuid, geteuid (efek-
tivni), pro ID skupiny getgid, getegid.

int close(int filedes); L i L, L, .
fork — vytvofeni nového procesu, po zavolani provadi rodic¢ i

potomek stejny kod, programové se daji rozlisit napf. po-
moci ndvratové hodnoty (u potomka vraci 0, u rodi¢e PID
potomka)

Iseek — nastaveni pozice pro ¢teni/zapis uvnitt souboru, pozice
(offset) je nezaporny pocet byt od po¢atku souboru

off_t lseek(int filedes, off_t offset,
int whence);

pid_t fork(void);
exec — nahradi probihajci proces jinym, vraci se do nadfraze-
ného programu jen pri chybé, alternativa nejdiiv fork a

Interpretace offset zavisi na parametru whence:
v podprocesu exec

e SEEK SET — offset je vzdalenost od pocatku souboru

int execl(const char *path, const char *arg, L)
e SEEK_CUR - offset je relativni vzdalenost od aktualni int execlp(const char *file, const char *arg, .. ) ;
pozice int execv(const char *path, char *const argv[]);
e SEEK_END - offset je vzdalenost od konce souboru int execvp(const char *file, char *const argv[]);

system — alternativa exec, spusti dany prikaz pomoci /bin/sh

read — ¢teni dat z daného deskriptoru, vraci pocet nac¢tenych 1
-c "prikaz"

byt
. . . . int system(const char *string);
ssize_t read(int fd, void *buf, size_t count);
wait, waitpid — cekdni na skonceni procesu, ¢ekd na signal
SIGCHLD, wait blokuje volajiciho, waitpid mé& moznost

write — zapi$ do daného souboru, az count byt z bufferu buf
fizeni na koho cekat

do file deskriptoru fd

pid_t wait(int *status);

ssize_t write(int fd, const void *buf, pid_t waitpid(pid_t pid, int *status, int options);

size_t count);

Parametr pid:
dup, dup2 — duplikace existujiciho deskriptoru, je sdilena po-

zice, flagy. Volani dup vytvoii nejniz$i volny deskriptor ve ® < —1- ceka na dokonceni libovolného potomka,

stejné tabulce jako stary, s dup2 specifikujeme novy hod-
notou newfd (musi byt pfedtim otevien)

int dup(int oldfd);
int dup2(int oldfd, int newfd);

e —1 — ¢eka na potomka, jehoz ID skupiny je shodné s
absolutni hodnotou PID,

e (0 — ¢ekd na potomka, jehoz ID skupiny je shodné s
ID skupiny volajiciho,

e > () — Cekd na dokonceni potomka s danym PID.



1.3. Signaly

Signaly — softwarova pireruseni, po obdrzeni se spusti obsluha,
kompletni seznam viz man 7 signal, nebo kill -1

Signal Hodnota | Poznamka

SIGHUP 1 zavéSeni na fidicim TTY nebo
ukonceni Fidiciho procesu

SIGINT 2 preruseni z klavesnice

SIGQUIT 3 ukonceni z klavesnice.

SIGABRT 6 ukonceni funkci abort

SIGKILL 9 signal pro nepodminéné ukonceni
procesu

SIGSEGV 11 odkaz na nepfipustnou adresu v
pameéti

SIGPIPE 13 pokus o zapis do roury, kterou ni-
kdo necte.

SIGALRM 14 signal od casovace, nastaveného
funkci alarm

SIGTERM 15 signal ukonceni

SIGUSR1 30,10,16 | signal 1 definovany uzivatelem

SIGUSR2 31,12,17 | signal 2 definovany uzivatelem

SIGCHLD 20,17,18 | zastaveni nebo ukonceni potomka

sigaction — nastaveni obsluhy pro dany signal

int sigaction(int signum, const struct
sigaction *act,
struct sigaction *oldact);

struct sigaction {

/* Ukazatel na funkci obsluhy */

/* SIG_DFL - implicitni */

/* SIG_IGN - ignorovani */
void (*sa_handler) (int);

/* Blokované signaly pfi obsluze */
sigset_t sa_mask;

/* Pfiznaky ovliviiujici obsluhu */
int sa_flags; }

Proméné pro zaznam signalu v globalni obsluze by méla
byt typu sig-atomic_t.

kill — zaslani signalu procesu
int kill(pid_t pid, int sig);

Parametr pid podobny jako u wait.

1.4. Meziprocesova komunikace

pipe — vytvoreni datové roury
int pipe(int filedes[2]);

Pro ¢teni z roury se pouzije deskriptor filedes[0], pro
zapis do ni filedes[1].

popen, pclose — vytvoreni jednosmérné roury pro I/O operace,
popen otevie novy proces pro vytvoreni roury, parametr
type je r pro ¢téni, w pro zapis.

FILE *popen(const char *command,
const char *type);
int pclose(FILE *stream);

mkfifo — vytvofeni pojmenované roury (polozky v souborovém
systému); normalni roury mohou pouzivat pouze procesy
se shodnym pfedchtiidcem, FIFO mohou pouzivat i pro-
cesy, které spolu jinak nesouvisi.

int mkfifo(const char *pathname, mode_t mode);

Sdilena pamét — sdileni adresniho prostoru mezi vice procesy,
<sys/ipc.h> <sys/shm.h>; pouziti pomoci
o Alokace
int shmget (key_t, size_t, int);
e Operace

void *shmat(int shmid, const void *shmaddr,
int shmflg);

e Ovladani

int shmctl(int shmid, int cmd,
struct shmid_ds *buf);

— IPC_STAT — nacteni fidici struktury sdilené pa-
meéti

— IPC_SET — nastaveni nékterych poli struktury
shm_perms

— IPC_RMID — odstranéni sdilené paméti ze systému

— SHM_LOCK — uzamceni sdilené paméti (jen super-
uzivatel)

— SHM_UNLOCK — odemceni sdilené paméti (jen su-
peruzivatel)

e Odpojeni

int shmdt (const void *shmaddr) ;

Semafory — slouzi k jednoduché synchronizaci procest, jsou re-

alizovany polem ¢itacl, <sys/sem.h>

e Vytvoreni identifikatoru, nsems udava pocet sema-
fora

int semget(key_t key, int nsems, int semflg);
e Ovladani

int semctl(int semid, int semnum, int cmd,

Neékteré operace, parametr cmd:

— IPC_STAT — nacteni fidici struktury semaforu
— IPC_SET — nastaveni nékterych poli struktury
— semid.ds
— IPC_RMID — odstranéni semaforu ze systému
— GETVAL - zjisténi hodnoty semaforu
— SETVAL — nastaveni hodnoty semaforu
— GETPID — zjisténi sempid

e Operace nad semaforem

int semop(int semid, struct sembuf *sops,

unsigned nsops);

struct sembuf {
unsigned short sem_num; /* &islo semaforu */
short sem_op; /* operace nad semaforem */
short sem_flg; /* IPC_WAIT, SEM_UNDO */
}
Operace:
— sem_op > 0 — hodnota sem_op se pricte k citaci,
— sem_op < 0 — sem_op se odecte, v pfipadé, ze ¢i-
taé je zaporny volani se pozastavi do doby nez
bude 0,

— sem_op = 0 — ¢ekani dokud se semafor nevynu-
luje.

1.5. Vladkna
Zahrnout <pthread.h>, prekladat s ~1pthread.

pthread_create — vytvoreni vlakna

int pthread_create(pthread_t *restrict threa21d,
const pthread_attr_t *restrict attr,
void *(*start_routine) (voidx*),
void *restrict arg);

pthread_self — ziskani ID volajiciho vldkna

pthread_t pthread_self(void);
pthread_equal — porovnani ID vldken

int pthread_equal(pthread_t t1, pthread_t t2);
pthread_join — ¢ekani na skonceni vlakna

int pthread_join(pthread_t thread,
void **value_ptr);



