Programovaci jazyk VHDL
Na zacatku pridat knihovni podporu:

library IEEE;
use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.std_logic_unsigned.all;

1. Datové typy

Proménné mohou byt uvniti PROCESS, FUNCTION nebo
PROCEDURE.

VARIABLE jméno : typ ( := hotnota );
Pfifazeni: proménna := hodnota; signal <= hodnota;

boolean — True, False
integer — cel4 ¢isla v rozsahu —232-232;

Jiné ¢iselné soustavy vyjadieny pomoci:
zéklad soustavy # hodnota #

Pr.: 42 (desitkové)7 2#101010#, 16#2A#

Pro lepsi ¢itelnost moznost oddélovat ,,_“:

B"1010_1111_1100", 16#A_F_C#

Zadani rozsahu datového typu:

variable state : integer range 0 to 4;

e natural — celd ¢isla v rozsahy 0-232

e real — 2.75, 2#10.11#, 16#2.C#

e character — *A’, ’H’

e string — "ahoj vole!"

e bit — 207, 71°

. l(ait_v)ector -~ B"0111011" (bin.), X"3B" (hexa.), 7"73"
oct.

e std_ulogc, std_ulogic_vector

e std_logic, std_logic_vector — maji definovanou rezolué¢ni
funkci pri setkdni dvou hodnot na jednom dratu

Devitihodnotova logika:

'y, X2, °0°, 1, °Z’, PW’, °L’, 'H’, =

1.1. Uzivatelsky definovany datovy typ
TYPE bit IS (°0°, ’1°)

TYPE my_integer IS RANGE -32 TO 32;

1.2. Vyctovy typ

TYPE color IS (red, green, blue);

1.3. Pole
TYPE néazev IS ARRAY (specifikace) OF datovy typ;

TYPE matrix IS ARRAY (0 TO 2)
OF std_logic_vector(7 downto 0);

matrix(0) (7 DOWNTO 3) <= "1010";

matrix <= ((others => ’0’),
(others =>’0’),
"11110000");

1.4. Signaly
SIGNAL jméno : typ (:= pocéatecni hodnota);
SIGNAL bus : std_logic_vector(3 downto 0)
i= "0101";
std_logic_vector(3 downto 0)
= (°07,°17,707,°1°);

SIGNAL bus :

1.5. Agregacni operatory
my_vector : bit_vector (3 down 0);
e my_vector(3) <=1
my_vector(2) <= A and B;
my_vector(1) <="0";
my_vector(0) <= A xor B;
Mozno napsat nahusténé:
my_vector(’l’, A and B, ’0’, A xor B);

my_vector’(’0’, ’1°, ’0°, ’0"); — jinak:
my_vector’(3 => ’1’, others => ’0’);

1.6. Atributy
1.6.1. Atributy poli a vektori

signal ¢ : in bit_vector(7 downto 0) := "10101010";
std_logic_vector
e ¢'LOW = 0 - nejnizsi index pole,
e ¢’HIGH = 7 — nejvyssi index pole
e ¢'LEFT = 7 — nejlevéjsi index pole
e ¢'’RIGHT = 0 — nejpravéjsi index pole
e ¢'RANGE = (7 downto 0) — rozsah vektoru
e ¢'LENGTH = 8 — vrati velikost vektoru
e ¢ REVERSE_RANGE = (0 to 7) — vrati rozsah vektoru v

obraceném poradi

1.6.2. Atributy signalu
e S’EVENT - pravda pokud se signal méni
e s’STABLE - pravda pokud se signil neméni
e s’ACTIVE — pravda pokud s="1"

1.6.3. UzZivatelské atributy

Deklarace: ATRIBUTE nézev: typ;
Specifikace: ATRIBUTE nézev OF cil: t¥ida IS hodnota;

ATRIBUTE number_of_inputs : INTEGER;
ATRIBUTE number_of_inputs OF xor3: SIGNAL IS 3;

inputs <= xor3’number_of_inputs; -- vrati hodnotu 3

1.7. Konstanty

Mohou byt definovany v deklaraéni ¢asti ENTITY, ARCHI-
TEKTURE nebo PACKAGE.
CONSTANT nézev : typ := hodnota;

1.8. Struktura:
TYPE néazev IS RECORD
aj : typ ( := hodnota );

a, : ty;')'(' := hodnota );
END RECORD;
1.9. Konverze datovych typu
Konverzni funkce se nachazeji v baliku
use ieee.std_logic_arith.all;

conv_integer(hodnota)
conv_unsigned(hodnota)
conv_signed(hodnota, bitt)
conv_std_logic_vector(hodnota, bitii)

2. Priority operatoru

[ Stejna
Nejvyssi [[ ¥*, abs, not
*/, mod, rem
l unarni + a —
1 +, —, & (zFetézeni)
l sll, srl, sla, sra, rol, ror,
o =/m<<=>>=
Nejnizsi || and, or, nand, nor, xor, xnor

3. Definice entity a jejiho chovani

ENTITY nézev IS
GENERIC (nazev parametru : typ := hodnota );
PORT (
porty : chovani typ;
port, : chovéani typ );
END nézev;
Neni-li u parametri zadana hodnota, nutno zadat pii vlozeni

komponenty pomoci GENERIC MAP.
Chovéani portt: IN, OUT, INOUT, BUFFER.

3.1. VnitFni popis entity
ARCHITECTURE definuje chovéni, entita mize mit vic popist.
ARCHITECTURE néazev OF entita IS
deklara¢ni ¢ast pro komponenty, signaly,. . .
BEGIN

paralelni prostfedi. ..
END nézev;

4. Stavové prikazy

(label:) PROCESS (citlivostni seznam)
variable nézev : typ (rozsah) (:= pocéte¢ni hodnota);
BEGIN
WAIT UNTIL ...; —— misto citl. seznamu
...sekvenéni kéd ...
END PROCESS;

(label:) WHILE podminka LOOP
END LOOP;

(label:) IF podminka THEN
ELSIF podminka THEN
ELSE

END IF;

(label:) CASE vyraz IS
WHEN volba; => ...;
WHEN volbag => ...;

—— chovani pro ostatni volby
WHEN OTHERS => ...;

END CASE;

(label:) FOR i IN rozsah LOOP
END LOOP:

rozsah = a TO b, b DOWNTO q, ...
(label:) LOOP

EXIT label WHEN podminka;
END LOOP;

o EXIT LABEL (WHEN podminka); — bez labelu ukon¢i
nejblizsi uzavirajici cyklus

o NEXT LABEL (WHEN podminka); — sko¢i na dalsi ite-
raci cyklu

5. Paralelni prostredi

label: FOR i IN rozsah GENERATE
paralelni ptikaz;
END GENERATE;

label: IF podminka GENERATE
paralelni ptikaz;
END GENERATE;

5.1. Paralelni stavové pfikazy
o WHEN (analogie IF):

signal <= vyraz; when volby; else,
vyraze when volby, else,

vitaz,;
e WITH (analogie CASE):

WITH testovany vyraz SELECT
signal <= vyraz; WHEN volby,
vyraze WHEN volby,,

v§raz, WHEN OTHERS;
(UNAFFECTED WHEN OTHERS;)

6. Strukturni popis

Deklarace komponenty (v deklara¢ni ¢asti architektury):

COMPONENT néazev
( GENERIC ...;) —— parametry
PORT ( ...); —— porty

END COMPONENT;
Zapojeni:

LABEL: nézev komponenty

GENERIC MAP ( parametr => hodnota ) —— aktualni param

PORT MAP ( mapovéani,...); —— popis struktury
Mapovéani:

1. Port komponenty => port nadfazené entity

2. Port komponenty => signal architektury

3. Pozi¢ni mapovani, nadfazené signaly v poradi porti entity

BLOCK slouzi k seskupovéani paralelnich ptikazi, muze ob-
sahovat lokalni deklarace.

label: BLOCK (strazeny signal)
deklarace
BEGIN

END BLOCK label;

7. Vlastni knihovny

USE work.nédzev.all;

PACKAGE nazev IS
deklarace. . .
END nézev;
PACKAGE BODY nézev IS
popis funkei a procedur. . .
END;
8. Procedury a funkce

Mohou byt deklarovany uvnité dekl. ¢asti ENTITY, ARCHI-
TECTURY a PACKAGE.

FUNCTION nézev ( parametr : typ; ..
deklarace

BEGIN
sekvenéni vyrazy

END nézev;

.) RETURN typ IS

PROCEDURE nézev ( parametr : typ; ...) IS
BEGIN

sekvenéni vyrazy
END PROCEDURE;

Parametry procedury mohou byt IN, OUT nebo INOUT.
9. Zpozdéni pro simulace

e wait for ¢as ns/us/ms/sec; wait on signdl (misto citlivost-
niho seznamu v procesu); wait until vjraz;

e y <=NOT (a AND b) AFTER 10 ns; — definuje setrvacné
zpozdéni

e y <= TRANSPORT b AFTER 10 ns;
portni zpozdéni

definuje trans-



