20. Méreni statické hysterezni smycky uzavieného vzorku

20.1. Teoreticky rozbor

Pred méfenim je nejprve nutno peclivé vykompenzovat vliv rusivych napéti ve vstupnim ob-
vodu integratoru. To se provede nékolik minut po jeho zapnuti a ustaleni pii pfipojeném
méficim vinuti Ny a rozpojeném magnetovacim obvodu [i(t) = 0]. Pfi spravné kompenzaci se
napéti na vystupu integratoru nesmi v case ménit. Nejlépe lze kompenzaci provést pri nulovém
vystupnim napéti, kdy lze nastavit maximalni citlivost vystupniho voltmetru. Kompenzace
se provede pomoci regulac¢nich prvka na pfednim panelu webermetru. Nespravné provedena
kompenzace se projevi na grafickém zaznamu neuzavienim nebo predéasnym uzavienim hys-
terezni smycky.

Pii méfeni je vzorek magnetovan proudem i(t), jehoZ ¢asovy priubéh je fizen bud ru¢né,
nebo automaticky a meéni se v rozsahu +1,, az —I,,. Pfi automatickém fizeni je nastavena
maximélni hodnota magnetovaciho proudu, rychlost nariistu a zména polarity pfimo na zdroji,
pii ru¢nim Fizeni se I,;, nastavi pomoci ampérmetru A a zména velikosti a polarity se provadi
rucné.

Pred zaznamem hysterezni smycky je nutno bez zapisu nastavit polohu pisatka zapisovace
tak, aby smycka lezela uprostied kreslici plochy. Po nakresleni hysterezni smycky se pomoci
posuvu pisatka nakresli smér alespon jedné osy. Tim je zaznam ukoncéen. Déale doplnime osovou
soustavu symetricky vzhledem k nakreslené smycce. Polohu osy x dostaneme rozpilenim
vertikalniho rozméru smycky. Pro maximalni hodnotu intenzity magnetického pole H,, bude
platit vztah

Nl NiX(Hp)kzx
B ls B Rle

Hy,
kde
e N; je pocet magnetovacich zavita,
e [, je maximalni hodnota magnetovaciho proudu [A],
e [, je délka stiedni silo¢4ry toroidu [m], pro 9& < 1,3 plati [, = n 454
e dy, do je vnéjsi, resp. vnitini primér toroidu [m)],
e X (H,,) je x-ova soufadnice vrcholu hysterezni smycky [cm],
e kzx je konstanta souradnicového zapisovace v ose x [V/cm],

e Ry je odpor snimaciho rezistoru [Q2].

Protoze vzorek neni pfed méfenim odmagnetovan a z velikosti vystupniho napéti integra-
toru nelze pfimo pocitat velikost magnetické indukce vzorku B, (u integratoru odpovida
zméné vystupniho napéti AUz zména indukce AB), je nutno hodnotu B, uréit z grafického
zaznamu. Zména vystupniho napéti odpovidajici B,, se urc¢i pomoci vztahu

AUs(By) = kzyY (Bum)

kde kzy je konstanta zapisovace v ose y [V/cm] a Y (B,,) je y-ova soufadnice vrcholu
hysterezni smycky [cm)].



Pro maximalni hodnotu magnetické indukce B,, pak plati vztah

B - k[AUQ(Bm) _ k]ksz(Bm)
" NoSpe NoSre

kde

e ks je konstanta integra¢niho zesilovace [Vs/V],
e Spe = “{12;61211 je priifez vzorku [m?],
e v je vyska vzorku [m)],
e Ny je pocet zavitt snimaciho vinuti [-].
Koercitivita H. a remanence B, se vypocitaji ze predchozich vztahti po dosazeni souradnic

X(H.) a Y(B,). Nakonec doplnime métitka os.

20.2. Namérené a vypoctené hodnoty

B [T]

Bm
B

H [A-m™]

e Parametry vzorku

— Materidl permalloy PY 50

— Pocet zavith magnetizacniho vynuti N; = 35

— Pocet zavith snimaciho vynuti Ny = 180

— Rozméry: D; = 63 mm, Dy = 50 mm, v = 20 mm

— Prufez vzorku Sp,

1 1
Spe = §(D1 — Dy)v = 3 0,013-0,020 m?> =1,3-10~* m?
— Délka stfedni silo¢ary toroidu [

Dy+D
[—— ; 2 _ 2,003 ‘; 0.050 1 = 01775 m




e Konstanty zapisovate kzx = kzy =50 V- cm ™!

e Maximélmi hodnota magnetovaciho proudu I,,, = 500 mA
e Odpor snimaciho rezistoru Ry =1
e Konstanta webermetru k; = 10~ Wb - V—!

e Maximaélni hodnota intenzity magnetického pole H,, pro X (H,,) = 10,84 cm

N X(Hp)kzx  35-10,84-0,050

H —
m Ryl 1-0,1775

A-m!'=10687 A -m!

e Maximalni hodnota magnetické indukce B, pro Y (B,,) = 5,10 cm

_ kikzyY (By)  107'-5,10- 0,050

B — T=1,09T
m NoSpe 180-1,3-104 ’
e Koercivita pro X(H.) = 1,35 cm
X(H.,) 1,35 . .
H.= H,, = 106,87 A - — 13,31 A-

T X(Hn) ™ T 1084 o ’ o

e Remanence Y (B;) = 4,20 cm
X(B,) 4,20
B, = Hp=-—"109T=09T
" X(Bn,) ™ 5107 ’

20.3. Zavér

Na vzorku magnetovaného materidlu byly z hysterezni smycky uréeny nasledujici hodnoty:

e Maximélni hodnota intenzity magnetického pole H,, = 106,87 A -m™!
e Koercivita H, = 13,31 A -m™~!

e Maximalni hodnota magnetické indukce B;, = 1,09 T

e Remanence B, = 0,90 T

Métitko zapisovace odpovida ose z pro intenzitu 1 cm = 9,85 A - m™!

1ecm =0,21T.

v ose y pro indukci



