19. Méreni amplitudové permeability

19.1. Teoreticky rozbor

Pro intenzitu magnetického pole uvniti prstencového vzorku plati vztah

Hw_fwy

Z Faradayova indukéniho zdkona odvodime

dd(t) dB(t)
p— N —_—
dt 29re g,

a pro okamzitou hodnotu magnetické indukce B(t) plati

uz(t) = N2

1 t
B)= 55— /0 wit) dt.

Pozadovaného sinusového pribéhu indukce B(t) se dosahuje tzv. napétovym magnetovanim,

tj. buzenim vzorku ze zdroje sinusového napéti.

Kvalitu sinusového prubéhu B(t) lze posuzovat bud porovnavanim efektivni hodnoty a
aritmetické stfedni hodnoty indukovaného (sekundérniho) napéti u;(t), jejichz pomér by podle
standardu IEC mél byt 1,11+1 %, nebo pohodInéji sledovanim pribéhu na osciloskopu (norma

predepisuje soucasné pouziti obou metod).

Amplitudova permeabilita je definovana z poméru amplitud (tj. maximéalnich hodnot) ve-

licin B a H podle vztahu

MOHm

Ha (_;TuH'm717A‘m71)

kde po =47 -107" H-m™L.

Po integraci dostaneme pro maximalni hodnotu magnetické indukce vztah
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19.2. Namérené a vypoctené hodnoty

e Parametry vzorku
— Pocet zavith magnetizacniho vynuti N; = 100
— Pocet zavith snimaciho vynuti Ny = 100
— Rozméry: D; = 70 mm, Dy = 40 mm, v = 20 mm
— Prufez vzorku Sp,

1
Sre = 5 (D1 = Da)v =5 -0,03-0,02 =3 10~* m?

1
2

e Stanoveni magnetickych parametri hysterezni smycky pro indukci B =1,1 T

— Kmitocet f =50 Hz



— Napéti Us

Uy = 4,44f Ny SpeB,y, = 4,44-50-100-3-107%-1,1 = 7,326 V

Indukce B, = 1,1 T se na obrazovce osciloskopu zobrazila jako Up,, = 181,9 mV.
— Remanence pro Up, = 161,2 mV

_Us p _ @1,105 =097 T

B, = =
Us,, 181,9

— Maximalni intenzita I, = 112,3 mA (na osciloskopu zobrazeno jako ubytek napéti
na odporu Ry =1 )

M2y, _100-2-1123. 1073
™ m(Dy1+D2) (0,07 +0,04)

Koercivita Iy, = 45,75 mA

=6499 A -m~!

Iy 45,75 1 1
H.=-—"—“H, = 499 A . 27.47 A -
c Tu. m 112736 ,99 m~ 27,47 m
19.2.1. Tabulka hodnot
B, | Us Ipp Hp, Ha

[T] | [V] | (mA] | [A-m™] -]

0,10 | 0,663 | 40,6 | 11,75 | 6739,57
0,50 | 3,334 | 80,0 | 23,15 | 17208,15
0,70 | 4,658 | 98,8 | 28,58 | 19476,95
0,80 | 5,320 | 111,9 | 32,38 | 19630,89
0,90 | 5,996 | 131,9 | 38,17 | 18770,48
1,00 | 6,660 | 162,5 | 47,02 | 16923,08
1,10 | 7,317 | 212,5 | 61,49 | 14217,81

19.2.2. Priklad vypoctu pro B,,, =1,10 T

e Maximalni intenzita H,,

Nilpp 100-212,5-1073
H,, = =

= = =61,49 A -m™!
(D1 + Ds) (0,07 + 0,04) ’ o

P bilit
e Permeabilita B, 1,10

" LoH,  47-10-7-61,49

La = 14217,81



19.3. Zavislost permeability na mag. indukci
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19.4. Zavér

Zavislost permeability p, vzorku na maximaéalni velikosti magnetické indukce B,, ukazuje, zZe
pribéh je nelinedrni s maximem mezi 0,7 a 0,8 T.

Pro zobrazeni dynamické hysterezni smycky byla v integracnim RC ¢lanku nejlepsi volba
rezistor o velikosti R = 120 k2. Pro mensi odpor R = 40 k{2 je prili§ mala ¢asova konstanta
a neni splnéna podminka wRC > 1 a smycka se zobrazi deformované. Pfi pouziti vétsiho
odporu R = 350 k2 byla amplituda vystupniho napéti ptilis§ mald pro kvalitni zobrazeni na

osciloskopu.



