17. Transformatorovy mustek

17.1. Teoreticky rozbor

V transformétorovém miistku zapojeném dle schématu na obr. A je jako nezndmd impedance
Cx, Rx zapojen kapacitni snima¢ vysky hladiny.
Pro mtstek ve vyvazeném stavu plati Iy = I,
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Pro seriové nahradni schéma méfeného kondenzatoru plati
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Cx = ——Cy, Rx=

Rp.
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Pro ztratovy cinitel kondenzatoru plati
tgdx = wRxCx = wRpCy
V ptedchozich vztazich je
° [71 — napajeci napéti indukéniho délice,

e n — hodnota odecCtend na prepinacich indukéniho délice,

Cx, Rx — prvky sériového ndhradniho schématu méreného kapacitniho snimace

Cn — hodnota kapacity kapacitniho etalonu,

Rp — velikost odporu dekddy ve vyvazeném stavu mustku.

17.1.1. Vliv stinéni

Vliv pfipojeni stinéni zjistime podle nahradniho schématu na obr. 17.3 v skriptu Elektricka
meéfeni — Laboratorni cviceni.

V pripadé, Ze stinéni pfipojime do bodu A, je kapacita Cig pfipojena paralelné k indukénimu
deélici (ktery se chové jako zdroj napéti s nulovym vystupnim odporem) a tudiz se neuplatni;
na kapacité C20 bude ve vyvazeném stavu nulové napéti, proto se také neuplatni.

V piipadé, ze stinéni je pripojeno k bodu B, je kapacita Cyy zkratovana a kapacita Cig se
priéte ke kapacité Cio (jsou fazeny paralelné). V tomto piipadé méfime kapacitu Cio + Ci2 a
navic je neuzemnénd svorka vstupu indikatoru vyvazeni spojena se stinénim, coz méa negativni
vliv na velikost rusivych napéti a mize pripadné i znemoznit vyvazeni mustku.

Spojime-li stinéni s bodem C, je kapacita Cig zkratovana, Cog je paralelné k Co, méfime
tedy Coo + Ci2. Ke stinéni je pfipojeno napéti zdroje zmensené (n — [)-krat.

V ptipadé, ze stinici kryt neni propojen se zadnym bodem mtstku, zavisi naméfend hodnota
kapacity na velikosti okamzité kapacity mezi stménim a zemi a podminky pro méfeni nejsou
definovany.



17.2. Namérené a vypoctené hodnoty

Hladina | Poloha n Rp Cx Rx tgdx
o e Kmitocet
[ml] | stinéni | [ [ | [pF] €] -]
0 A 10,1470 | 9500 | 137,74 | 55126 | 0,0168 f = 3,52 kHz
150 A 0,2072 | 6000 | 208,89 | 22958 | 0,0106 oy
e Kapacitni etalon
300 A 0,4000 | 4000 | 532,84 | 6000 | 0,0071
Cyn = 799,27 pF
450 A 0,5000 | 2890 | 799,27 | 2890 | 0,0051 N P
450 B 0,5834 | 2660 | 1119,28 | 1899 | 0,0047
450 C 0,4960 | 3200 | 786,58 | 3252 | 0,0057
450 — 0,4965 | 3290 | 786,16 | 3336 | 0,0058
17.3. Zavislost impedance na vysce hladiny
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17.4. Zavér

Zvysovanim hladiny v ptipravku rostla hodnota kapacity C'x a klesala hodnota odporu Rx.

P1i propojeni stinéni s bodem A je méfend kapacita C'x nejpfesnéjsi, protoze vliv kapacity
stinéni se neprojevi. P¥i propojeni stinéni s bodem B doslo k vyraznému zvétseni mérené
kapacity o asi 40 %, jelikoZ se pFicetla kapacita stinéni, v tomto bodé bylo navic problematické
vyvazeni mustku. P¥i zapojeni do bodu C se vliv kapacity stinéni tolik neprojevil, ackoliv
bylo ocekavano jeji zvetseni v dusledku pripocitani parazitni kapacity stinéni, byla vysledna

hodnota o néco malo mensi.

Nejvétsi problémy v tomto méfeni zptisobovalo presné nastavovani vyvazeni mustku a jeho

kontrola na osciloskopu, kde byl obraz zna¢né zkreslen ruSenim sitového kmitoctu 50 Hz.



