12.
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Méreni vykonu a energie spotiebované jednofazovou zatézi

12.1. Namérené hodnoty

Hodnoty spolecné pro vsechna méreni

Prevod meériciho transformétoru proudu p = 10
Napéti na zatézi Uy = 118 V

Proud odebirany ze zdroje I =25 A

Odpor napétové civky wattmetru R, = 4000 Q
Odpor voltmetru Ry = 60000 €2

Nejistota idaje wattmetru s t¥idou piesnosti TP = 0,5 a rozsahem M = 300 W:

TP 0,5
ug(P) = ———M = ———_300W = 0,87TW
100 - /3 100 - v/3

Nejistota tdaje wattmetru s t¥idou presnosti TP = 0,5 a rozsahem M = 600W je
up(P)=1,73 W
Nejistota tidaje voltmetru s t¥idou piesnosti TP = 0,5 a rozsahem M = 120V je
up(U) =0,35 W
Nejistota pouzitého mériciho transformatoru s prevodem p; = 10, chyba faze 30 thlo-

vych minut a TP = 0,2:

TP 0.2
u = M: ’
B(p1) 100- 3 100- 3

= 0,012

12.1.1. Méfeni ¢inného vykonu

Konstanta wattmetru ky = 2,5
Vychylka wattmetru a = 89
Meéreny ¢inny viykon
P =kwap=25-89-10 W = 2225 W
Napéti na sekundéaru proudového transforméatoru Us = 0,86 V

Korekce chyby metody zptisobené vlastni spotifebou paralelni napétové civky wattmetru
a voltmetru (chyba thlu méficiho transformatoru je zanedbana)

U? 1182

Ps=PFP,— ——(R Ry) = 2225 — ———— (4000 4+ 60000) W = 2221,29 W
S m RnWRV( W + V) 46107( + ) )

Celkovy ¢inny vykon vcetné rozsifené nejistoty s koeficientem rozsiteni k, = 2

P = Ps + 2,/u%(P) + u}(pr) = 2221,29 + 24/1,73% + 0,0122 = (2221,29 + 3,46) W



12.1.2. Mé¥feni jalového vykonu

Konstanta wattmetru ky =5

Ptevod méfticiho transformatoru proudu p; = 10
Vychylka wattmetru ag = 29

Napéti na vystupu Gorgesova muistku Us = 103 V
Méfeny jalovy vykon

11
Qs = kWanI@ —5.29- 10128 VAr = 1661,17 VA
U, 103

Jalovy vykon véetné rozsifené nejistoty s koeficientem rozsiteni k., = 2, zde se navic
uplatniuje chyba obou voltmetra

Q = Qs+ 21/u%(P) + 2u4(U) + v (pr) = 1661,17 4 21/1,732 + 2 - 0,352 + 0,0122 VAr

@ = (1661,17 + 3,60) VAr

12.1.3. Méreni energie

Konstanta elektroméru K, = 5000 ot./kWh =1 ot./720 J
Pocet otacek elektroméru n =9

Cas po ktery byl odeé¢itan tdaj elektroméru t = 30 s

Vykon méfeny wattmetrem P = 2225 W, po korekci (viz ?7)

P=(222129+1,74) W (k, = 2)

Energie odebirand zatézi pii méreni elektromérem

" 10— 3648007

Ao =pr
PIg, 1/720

Korekce metodické chyby méfeni elektromérem, kde se bere ohled na spotfebu napéto-
vych civek wattmetru a voltmetru, spotfeba elektroméru neni zapocitana, protoze na
pristroji nebyly uvedeny potfebné tdaje

U? 1182

Ak = Ae —t—(R,, Ry ) = 64800 — 30———— (4000 +- 60000) J = 64688,61 J
g RnWRV( wtfv) 4-6'107( * )

Energie odebirana zatézi pii méfeni wattmetrem s koeficientem rozsireni k, = 2

Ay = prPt = (2221,29 + 1,74) - 30 J = (66638,7 + 52,2) J

Napéti na sekundéaru proudového transformatoru Us = 0,9 V



12.2. Zavér

Rozdil hodnot odebrané energie urcené mérenim elektromérem a wattmetrem za urcitou dobu
je asi 3 %. Presnéjsi metoda je v tomto pfipadé méfeni, béhem kratké doby, pomoci wattmetru.
Méfeny vykon se béhem méfené doby neménil. Pfi pocitani otacek koutoucku elektromeéru
je mozné odecitat jen celé probéhnuté otacky, takze zde mutize vzniknout znac¢né nepresnost

dané spotfebou na jednu otacku (az 720 J).



