10. Cislicovy voltmetr s dvoji integraci

10.1. Teoreticky rozbor
10.1.1. Funkce cislicového voltmetru sdvoji integraci

P1i méfeni se integruje se mérené napéti Uy . Vcase T se vynuluje ¢itac¢ a pfepne se zméreného
na referen¢ni napéti a integruje se referen¢ni napéti. Za dobu 75 ¢ita¢ nac¢ita N impulst, jejichz
pocet je tmérny napéti Ux.
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Obr.: Pribéhy vystupniho napéti integra-
toru pro rizné hodnoty méfeného napéti
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Obr.: Blokové schéma ¢islicového voltmetru s dvoji integraci

Sériové ruseni na vstupu ¢islicového voltmetru muzZe zptsobit znatelnou chybu. Je zptso-
beno naptiklad stfidavymi, rusivymi signaly indukovanymi vsiti. Integraéni A /D pfevodniky
toto ruseni potlacuji. Diky vhodné zvolené dobé integrace (73 je rovno celistvému nasobku
doby periody sité tj. 20 ms) je integrél rusivého napéti za 77 nulovy. RuSeni je také ovlivnéno



fazovym posuvem rusivého signalu vici periodé 7. Maximalni ruseni vznikd pokud se maxi-
malni hodnota rusivého sinusového signédlu vyskytne ve stfedu doby 77. Odpovidajici hodnota
¢initele ruseni je
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10.2. Namérené a vypoctené hodnoty
10.2.1. Prabéh na integratoru
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10.2.2. Zavislost cinitele potlaceni seriového ruseni na kmitoctu

I | Unazovy | Bpsm || f | Unazoyy | Bpsm | f | Umazey, | Kpsm
[Hz] [V] [dB] || [Hz] [V] [dB] | [Hz] [V] [dB]
25 0,799 5,95 97 0,023 36,36 | 150 0,015 40,08
47 0,03 34,06 100 0,053 29,11 153 0,041 31,34
50 0,069 26,82 103 0,06 28,03 175 0,061 27,89
53 0,102 23,43 125 0,104 23,26 197 0,014 40,68
75 0,123 21,80 147 0,014 40,68 || 200 0,032 33,49

Priklad vypoctu
e Vstupni harmonické napéti Uey = 1,070 V
e Maximum vstupniho harmonického napéti Up,ge,, = \/§Uef =2-1,07V=1513V

e Kmitocet f = 50 Hz



e Doba integrace 71 = 20 ms

e Cinitel potlaceni seriového ruseni na kmitoc¢tu Kpgps

1,513

= 26,82 dB
0,069 68

Um(le'
Kpsn(f) =20log ——— = 20log

marcy f

Graf zavislosti

. H
o ] | i
; I I -
I AN
X

s \

2% [ T/
5 [IN_|/

b /

Nameérena hodnota  +
Te?retické lllodnota |

Cinitel potlaceni K,sns [dB]

1 25 50 75 100 125 150 175 200
Kmitocet f [Hz]

10.3. Zavér

Nanaméfenych pribézich vystupu integratoru je zobrazen tvar napéti ug, odpovidajici teore-
tickym predpokladtim. Doba integrovani 77 odpovidala pfiblizné dobé periody sifové frekvence
50 Hz.

Vysledky méfeni zavislosti Cinitele potlaceni seriového ruseni na kmitoc¢tu jsou zatizené
chybou zptisobebou zfejmé nepfesnych kmitoctem v elektrorozvodné siti. V idealnim ptipadé
je v celistvych nasobcich T = 20 ms ¢initel potlaceni K5y — oo, v naSem piipadé dosahoval
maxima pro kmitocty 47 Hz, 97 Hz, 147 Hz,... a to priblizné 40 dB, coz odpovida chybé asi
1%. Z toho je patrné, ze voltmetry s integra¢nim AC pievodnikem by mély mit proménlivou
dobu integrovani v zavislosti na okamzitém kmitoctu sité, ktery mtze kolisat vlivem zatizeni.

Z grafu je dale vidét Ze Cinitel potlaceni seriového ruseni celkové roste se zvysujici se frek-

venci.



