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Seznam tematickych okruht ke zkouSce z predmétu
32PD (Pfenos dat) ve Skolnim roce 2004/2005

Za&kladni pojmy: zpréva, data, signal, sdélovani, telekomunikacni systémy, spoj, kandl, okruh,
pienosova cesta. Sestava obecného spoje pro prenos zprav.

Referencni model OSl; vyznam modelu, popis jednotlivych vrstev; pojmy: sluzba, funkce,
sluzebni primitiva. Standardizace v telekomunikacich; normalizacni a standardizacni instituce ve
svété av CR.

Nahradni schéma homogenniho vedeni, primérni parametry, jednotky. Sekundarni parametry
vedeni (vinova impedance homogenniho vedeni, ¢initel prenosu, mérny Gtlum, mérny fazovy
posuv) ajejich jednotky avzgjemné vztahy.

Relativni a absolutni Urovn¢ vykonu, napéti a proudu — jednotky a vztahy; souvislost mezi
jednotkami dB a Np.

Prabéhy periodické, neperiodické a harmonické; komplexni vyjadieni harmonického prabéhu,
jeho komplexni amplituda, jednostranné a dvoustranné amplitudové a f&zové spektrum.

Vyjadieni periodického prabehu jako souctu harmonickych sloZzek ve tvaru Fourierovy fady, jeji
exponenciani tvar; vypocet komplexni amplitudy pro jednotlivé harmonické sloZky; charakter
spektra pro periodické prabehy.

Spektrani funkce neperiodickych prabéhi, Fourierova transformace a zpétna Fourierova
transformace; charakter spektra pro neperiodickeé pribehy; souvislost mezi spektrem periodického
priab¢hu a spektralni funkci neperiodického prabehu.

Princip a vyznam modulace; spojité a impulsni modulace, jejich z&kladni druhy; pojmy PAM,
ASK, FSK, PSK, DMT, TCM. Amplitudova modulace — princip, pouziti, produkty modulace;
kruhovy modulétor - schéma, princip ¢innosti. Zakladni principy pulsni kodoveé modulace (PCM).
Kvadraturni amplitudova modulace (QAM) - principidni schéma, pouZiti.

Typy prenosovych cest; telekomunikacni vedeni nadzemni a kabelova, jejich vyhody a nevyhody;
symetrické a koaxidlni kabely. Optické pienosové cesty: typy optickych viaken, jejich popis a
vlastnosti; numerické apertura; konstrukce optickych kabeli; vyhody prenosu informace pomoci
optickych viaken.

Radioreléové, troposférické a druZicove spoje; rychlost Sireni elektromagnetické viny v redném
progtiedi; princip celularnich siti.

Vicenasobné vyuziti prenosovych cest — prostorovy, kmitoctovy, ¢asovy a vinovy multiplex —
z&kladni principy. Struktura moderni telekomunikasni sité - paterni a pristupové sité, TMN. Typy
siti (resp. kandli) z pohledu jejich vyuziti pro pienos dat.

Digitalni prenosové systémy. Ramec signdlu PDH 1. ¥&du. Hierarchie systémi PDH, vlastnosti,
nevyhody, druhy skupinovani; stuffing a jeho vyznam. Prenosové systémy SDH, divody vzniku,
vyhody, vlastnosti, zatlenéni signalt PDH do STM-n. Topologie siti SDH.

Vyznam a druhy linkovych kéda; kody AMI, HDB3, 2B1Q. Schéma, vyznam a funkce opakovate
PCM.

Utlumové zkresleni a jeho vliv na prenos dat. Fazové zkresleni a skupinova doba zpozdni.
Relativni hodnota skupinového zpozdéni; modifikovand Nyquistova metoda. Schéma a postup pro
meéteni Utlumového zkresleni arelativniho skupinového zpoZzdéni. Korekce analogovych vlastnosti
datovych kandlu. Korektory — principy a funkce (kompromisni, piepinatelny, pasmovy
nastavitelny a automaticky).

Zakladni hlukova hladina. Impulzni hluky, jejich vznik, disledky a méteni. Chybovost a jeji
vypocet.
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Systematické a nesystematické bezpecnostni kody. Zabezpeceni prendSenych dat pomoci
cyklického kodu. Detekéni a korekeni bezpecnostni kody. Zpétnovazebni metody zabezpeceni
prenosu dat. Informacni a rozhodovaci zpétné vazba.

Modulacni, symbolové a prenosova rychlost; definice, jednotky, vyznam a vzgemny vztah.

Zakladni schéma datového spoje, popis a vyznam jednotlivych soucasti. Typy telekomunikatnich
okruht vhodnych pro pienos dat. Vlastnosti a popis rozhrani |1.

Moznosti mechanické realizace rozhrani 12. Elektrické obvody symetrické, nesymetrické,
sjednoduchym a dvojim proudem; vyhody a nevyhody. Zé&kladni elektrické charakteristiky
rozhrani 12 podle doporuceni ITU-T (V.10, V.11, V.28, X.26, X.27). Oznateni charakteristickych
stavti pro razné typy vazebnich obvodt rozhrani 12 a jejich elektrické charakteristiky.

Funkeni charakteristiky rozhrani 12; rozdéleni vazebnich obvoda podle doporuceni V.24. Vyznam
a funkce vybranych vazebnich obvodi fady 100 podle doporuceni V.24. Protokolové
charakteristiky rozhrani 12. Priklad spolupréce obvodi fady 100 pii navazovani datového spojeni.

Svo .,

Rozdéleni datovych menica; datové meénice v zakladnim pasmu s potlatenou stejnosmérnou
slozkou, m¢nice HDSL, S(H)DSL; pouZziti, vlastnosti.

Funkéni schéma sestavy moderniho sériového modemu pro telefonni kanaly. Skrambler,
deskrambler, kodér, dekodér. Moduldor a demoduldor v modemu — (¢el, funkce, zpisoby a
moZnosti realizace. Pouzivané typy modulaci v sériovych modemech pro telefonni kandly.

Protokoly pro detekci a korekci chyb v modemech (MNP, LAP-M, V.42); vlastnosti, porovnani,
slucitelnost. Protokoly pro kompresi dat v modemech (MNP, V.42bis); vlastnosti, porovnani,
slucitelnost. Nastavovani parametrt a automaticka volba v modemech; zpisoby a jejich popis;, AT
piikazy.

Vybrané sériové modemy podle doporuceni ITU-T (V.21, V.34, meni¢ V.90); zakladni viastnosti;
pienosoveé a modulacni rychlosti, pouZzité modulace, kddovani, pouZiti, druhy provozu, postup pri
navazovani spojeni.

Vysokorychlostni Sirokopdsmové modemy ADSL a VDSL — vlastnosti blokova schémata,
rozhrani, pouZiti.

Prenos dat v sitich kabelovych televiznich rozvodia — technické predpoklady, blokové schéma
systému pro pienos dat, vlastnosti, pouzité modulace, pienosové rychlosti, kabelové modemy.
Zpétny a dopiredny kanal pro prenos dat v sitich kabelové televize, Sirka kanalu, kmitoc¢tovy plan;
pienosove protokoly pro pienos dat v CATV.

Prenos dat v sitich energetickych rozvoda (PLC), zé&kladni vlastnosti, vyhody a nevyhody.
Architektura systému ASCOM PLC a pouZzity princip prenosul.

Struktura systému GSM a zékladni vlastnosti radiového rozhrani; radiovy kandl. Prenos dat
v mobilnich telefonnich sitich — vlastnosti systému GSM z pohledu prenosu dat; zpracovéani
signélu. Prenos dat v mobilnich telefonnich sitich — HSCSD, GPRS a EDGE: zakladni vlastnosti a
moznosti; perspektivy pienosu dat v mobilnich sitich. Zakladni vlastnosti siti UMTS. Prenos dat
v UMTS.

Doporuceni X.25 — fyzicka vrstva: mechanické, elektrické a funkéni charakteristiky; spojova
vrstva: forma rémce protokolu HDLC, typy ramci; sitova vrstva, druhy pakett; priklad
komunikace v ramci prvnich tii vrstev rozhrani X.25.

Podminky pro zavadéni ISDN; sit’ IDN. Definice ISDN; vyznam ISDN; vyhody ISDN. Sluzby
v ISDN. Z&kladni struktura ISDN, body rozhrani a funkeni skupiny. Pojem ,kandl* v terminologii
ISDN; vlastnosti kandlt typu B a D. Z&kladni a primérni ptistup; ptipojka u Gcastnika; referencni
konfigurace; typy rozhrani u ISDN. Vlastnosti rozhrani (mechanické a elektrické) S; elektricke
vlastnosti rozhrani U.



