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1. Vzájemná induktivní vazba dvou kruhových vzduchových cívek – Faradayův indukční zákon

 Zadání úlohy:
a) Z napětí a proudu v primárním obvodu vypočítejte velikost vlastní indukčnosti primární cívky.

b) Z indukovaného napětí v sekundární cívce a proudu v primární cívce vypočítejte velikost vzájemné indukčnosti cívek.

c) Změřte závislost vzájemné indukčnosti cívek na úhlu natočení mezi primární a sekundární cívkou.

d) Vypočítejte vzájemnou indukčnost mezi cívkami za předpokladu, že magnetické pole je po celé ploše sekundární cívky konstantní a je proto rovno magnetickému poli uprostřed primární cívky. Primární cívku považujte při tomto výpočtu za elementární závit (tloušťka a výška cívky je zanedbatelná vůči poloměru cívky).

e) Srovnejte naměřenou a vypočítanou hodnotu vzájemné indukčnosti cívek a posuďte, do jaké míry platí zjednodušující předpoklady výpočtu z bodu d).
Zpracování:

a) Vlastní indukčnost cívky 1

U1 = 4,3 V

U2 (α = 0) = 0,579 V

I1 = 87,9 mA

f = 1 kHz
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b) Vzájemná indukčnost cívek 1 a 2
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c) Závislost M(α)

	α [°]
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	U2 [V]
	0,579
	0,560
	0,521
	0,467
	0,400
	0,319
	0,251
	0,162
	0,077
	0,000

	M [mH]
	1,048
	1,014
	0,943
	0,846
	0,724
	0,578
	0,454
	0,293
	0,139
	0,000
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d) Výpočet vzájemné indukčnosti pomocí můstku
L1 = 7,7 mH

L2 = 6,6 mH

L‘ = 16,4 mH (= L1 + L2 + 2M)

L‘‘ = 12,2 mH (= L1 + L2 - 2M)
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e) Zjednodušený výpočet vzájemné indukčnosti
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(N1 = 100, N2 = 160, r1 = 155 mm, r2 = 68,8 mm)

e) Zjednodušený výpočet vlastní indukčnosti
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Závěr
Vlastní indukčnost cívky 1 byla 7,7 mH, vzájemná indukčnost 1 mH. Závislost M(α) se vzdáleně podobá kosinusoidě, což je v pořádku. Při zjednodušeném výpočtu vzájemné indukčnosti se výsledek se změřeným shoduje.
2. Měření magnetického pole dlouhého solenoidu
 Zadání úlohy:
a) Určete intenzitu magnetického pole v ose solenoidu ze změřeného indukovaného napětí. Měření proveďte pro čtyři různé solenoidy různých délek.

b) Vyneste závislost H na vzdálenosti z.

Zpracování:

H (x = 0) = 
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h = 120 cm; N = 1640 ; d = 9 cm = 2a

H0 = Huprostřed = 
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I = 0,447 A, Ui = 24,35 mV
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[image: image15.wmf]i

U

H

0

 = 
[image: image16.wmf]35

,

24

9

,

610

 = 25 A/m/mV

Závěr
Z grafů lze vypozorovat, že čím je solenoid delší, tím plošší je maximum intenzity H na jeho ose. S vypočtenými průběhy se naměřené dobře shodovaly.

Měření celé cívky

	x [cm]
	68
	58
	48
	38
	28
	18
	13
	10
	8
	5
	0

	z [cm]
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	55
	58
	60
	63
	68

	Ui [mV]
	24,35
	24,05
	27,8
	23,45
	23,55
	23
	21,15
	17,45
	12,35
	5,75
	1,45

	H [A/m]
	608,75
	601,25
	695
	586,25
	588,75
	575
	528,75
	436,25
	308,75
	143,75
	36,25


1/2
	x [cm]
	68
	65
	63
	58
	53
	48
	38
	28
	18
	13
	10
	8

	z [cm]
	-30
	-27
	-25
	-20
	-15
	-10
	0
	10
	20
	25
	28
	30

	Ui [mV]
	26,6
	38,05
	41,95
	45
	45,55
	45,6
	45,45
	45,7
	44,45
	40,85
	33,2
	24,45

	H [A/m]
	665
	951,25
	1048,8
	1125
	1138,8
	1140
	1136,3
	1142,5
	1111,3
	1021,3
	830
	611,25
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	x [cm]
	38
	36
	34
	32
	30
	28
	23
	18
	13
	11
	9
	8

	z [cm]
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	-7
	-5
	0
	5
	10
	12
	14
	15

	Ui [mV]
	44,7
	62,15
	72,9
	78,5
	81,6
	83,2
	84,6
	83,3
	76,6
	67,8
	53,3
	44,6

	H [A/m]
	1117,5
	1553,8
	1822,5
	1962,5
	2040
	2080
	2115
	2082,5
	1915
	1695
	1332,5
	1115
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	x [cm]
	23
	22
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	20
	19
	18
	17
	16
	15
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	z [cm]
	-7,5
	-6,5
	-5,5
	-4,5
	-3,5
	-2,5
	-1,5
	-0,5
	0,5
	1,5
	2,5
	3,5

	Ui [mV]
	78
	93,7
	107,9
	117,5
	124,4
	129,1
	131,2
	132,1
	132
	130,5
	127,1
	122,3

	H [A/m]
	1950
	2342,5
	2697,5
	2937,5
	3110
	3227,5
	3280
	3302,5
	3300
	3262,5
	3177,5
	3057,5


	11
	10
	9
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	4,5
	5,5
	6,5
	7,5

	114,5
	104,4
	90,2
	76,4

	2862,5
	2610
	2255
	1910


Celá cívka
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