MARTIN BRUCHANOV, 1/33, 14. 4. 2003

4. Mechanicka zkouska tahem

4.1. Zadani Glohy
1. U piedlozenych vzorkt provedte zkousku tahem.
2. Vypoctéte mez kluzu a mez pevnosti.

3. Zpracujte graf pevnosti.

4.2. Teoreticky uvod

Zakladnimi mechanickymi vlastnostmi konstrukénich materialt jsou: staticka pevnost, mez kluzu,
modul pruznosti, houZevnatost a kiehkost, tvrdost, odolnost proti opotfebeni a jiné. Mechanické
zatézovani materidlu ma za nasledek jeho deformaci. Podle stavu ke kterému dojde po odlehceni,
jsou deformace v zasadé pruzné (elastické) ¢ trvalé (plastické). P¥i nepfiméfené vysokém namahani
dojde obvykle k nepfipustnym deformacim, pfipadné k poruseni celistvosti (lomu).

Ptlisobenti sily na téleso se vyjadiuje mechanickym napétim, tedy zatizenim na jednotku plochy
prufezu télesa. Pokud sila ptisobi kolmo na dany prifez, jednd se o normalové napéti, vyjadiené
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Pro pochopeni déjt probihajicich ve vzorku materidlu v diisledku vnéjsitho namahéani je icelné
provést statickou zkousku tahem, kterou lze dokumentovat pracovnim tahovym diagramem, ve
kterém je zachycena zavislost deformace na napéti. ZvysSovani napéti ve vzorku ma za nasledek
prodluzovani zkusebniho vzorku, které je definovano pomérnym prodlouzenim takto
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Po dosazeni urcité hodnoty napéti, takzvané meze kluzu Rp, se zacne material trvale deformovat.
Deformace je disledkem posuvii vlozenych krystalografickych rovin o nasobky vzdalenosti atoma v
krystalové mrizce. Mékké uhlikaté oceli se vyznacuji vyraznou mezi kluzu, kdy plasticka deformace
probihd do uréitého stupné pii prakticky konstantnim napéti. V ostatnich pfipadech se zavadi
smluvni mez kluzu, Rpo 2
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kde F}, je sila ptisobici prodlouzeni vzorku o 0,2 % puvodni délky.
Maximéalni napéti dosazené pii tahové zkouSce se nazyva mez pevnosti v tahu Rm
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Po dosazZeni této hodnoty dochdzi k mistni kontrakci vzorku a napéti (a snim i zatézovaci sila)
potiebné pro dalsi deformaci klesa. Je nutno pfipomenout, Ze napéti je vztazeno na ptivodni prifez
S0 a skuteéné napéti, vztazené na okamzity prifez, naopak roste. V materialu probihaji procesy,
které vedou ke konecné fazi tahové zkousky k lomu. Oznacime-li délku vzorku po pretrzeni [, 1ze
stanovit taznost A
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Hodnoty taznosti A slouZi k pfibliznému posouzeni houZevnatosti a tvarnosti materidla.
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4.3. Postup méreni

4.3.1. Pouzité mé¥ici pristroje
e Univerzalni trhaci pfistroj TIRATest 2300
e XY-zapisova¢ ENDIM

4.4. Namérené hodnoty
4.4.1. ZkouSeny material

e Mekka uhlikova ocel 0,3 % C, primér dy = 0,51 mm, délka /g = 200 mm.
e Elektrovodnd méd ECu 99,9, dg = 0,51 mm, délka /o = 200 mm.
e Elektrovodny hlinik EAl, dy = 1,00 mm, délka I = 200 mm.

4.4.2. Vysledky mé¥eni

Materidl | F, | Fume: | F, | AL | Al
IN] | IN] | [N] | [mm] | [mm]
Ocel | 68,71 | 68,45 | 58,5 | 46,5 | 50,4
Méd | 47,6 | 47,44 | 28,2 | 60,54 | 62,56
Hlintk | 62,2 | 57,9 | 44,2 | 455 | 456

4.4.3. Vypoctené meze a moduly

Material € A Rm Rp
(%] | [%] | [MPa] | [MPa]
Ocel 23,3 | 25,2 336 286
Meéd 30,27 | 31,28 | 233 138

Hlinitk | 22,75 | 22,80 79 56

4.5. Zaveér

Byly provedeny mechanické zkousk, které maji uplatnéni pro vybér materidlu pro rizné tucely
pouziti.



