MARTIN BRUCHANOV, 1/33, 24. 3. 2003

1. Méreni teplotni zavislosti elektrického odporu

1.1. Zadani alohy

1. Zmérte teplotni zavislosti elektrického odporu vodice, odporového dratu a negativniho ter-
mistoru.

2. Naméfené hodnoty napiste do tabulky.
3. Graficky zpracujte zavislost R = f(T).

4. Graficky zlinearizujte zavislost u kovi a urcete teplotni koeficienty zmény odporu «, 3.

1.2. Teoreticky uvod

V pripadé kovovych materiali je vliv struktury a teploty dan Mathiessenovym pravidlem, podle
néhoz muzeme rezistivitu rozdélit na dveé slozky:

p=ps+pr,

kde pg je slozka zavisld pouze na struktuie a souvisi se slozenim kovu, jeho zpracovanim a
technologii a nezavisi na teploté. Slozka pr je zavisla pouze na teploté.

S rostouci teplotou se v kovech zkracuje stfedni doba mezi srazkami, s tim jak atomy zvétsuji
amplitudu tepelného pohybu a tim dochézi k ristu rezistivity v zavislosti na teploté. Tento rist
vyjadiuje vztah:

R = Ry[l+ (T —Tp)]
Pro koeficient zmény odporu a muzeme fict:
_ R—-Ry
Ro(T' = To)

Negativni termistory jsou Casto realizovany z polovodivych materialii, u nichz dochéazi ke zvyseni
koncentrace nosi¢i naboje s rostouci teplotou a tim dochézi ke snizovani rezistivity. Pro teplotni
zavislost odporu pro negativni termistor plati:
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1.3. Postup méreni

Ohfev na plotynce provadime velmi zvolna. Pfed zapnutim plotynky zméfime prvni hodnotu od-
poru. Pti zapnuté plotynce postupné otac¢ime regulatorem ohifevu doprava , dokud nedojde k
sepnuti ohfevu. Nechame reguldtor v poloze sepnuti, dokud nepiestane stoupat teplota. Sledujeme
teplotu na rozsahu méfeni teploty a v intervalu 5°C zaznamenavame hodnoty odporu vzorku.
Jestlize prestane stoupat teplota, pooto¢ime regulatorem doprava, dokud opét nedojde k sepnuti
ohfevu. Takto méfime az do hodnoty 80°C.



1.3.1. Pouzité mé¥ici pfistroje

1.4. Namérené hodnoty

R; — Odpor médéného dratu.

Ry — Odpor termistoru.

R3 — Odpor odporového dratu.

e Multimetr METEX M-3850D, inv. ¢. 65329
e Multimetr METEX M-3850D, inv. ¢. 64770

t1°C) | T K] | Ry (9 | Ra [ | Rs [Q)
28 | 301 | 332,7 | 6200 | 1013
30 303 333,8 3802 1013
35 | 308 | 3374 | 2601 | 1013
40 | 313 | 3427 | 1756 | 1014
45 318 347,2 1330 1014
50 323 352,7 1166 1015
55 | 328 | 3594 | 956 | 1015
60 | 333 | 3660 | 754 | 1016
65 338 372,6 650 1016
70 343 380,5 567 1017
75 | 348 | 3887 | 397 | 1017
80 | 353 | 3944 | 2471 | 1017

1.4.1. Zavislost odporu jako funkce termodynamické teploty
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Obrazek 1: Pribéh zméfeny pro negativni termistor.
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Obrazek 2: Pribéh zmétfeny pro odporovy a médény drat.

1.4.2. Vypocet koeficienti zmén odporu
Koeficient o pro médény drat

_ R—Ry  3944-3327
- Ro(T —Tp)  332,7(353 — 301)

a =351-10"2 K}

Koeficient o pro odporovy drat

 R—Ry _ 1017-1013
T Ro(T—Tp)  1013(353 — 301)

a =0,076-10"3 K~!

Koeficient § pro negat. termistor

In R In 247,1
/6 = 3 (R01) == ( 62001) — 6584,64 K—l
T To 353 301

1.5. Zavér

Celkova rezistivita kovi je zavisla na teploté T vlivem vlastnosti, kterd se projevuje tak, ze s
rostouci teplotou stoupa pocet srazek elektronti s kmitajicimi atomy miizky, které kmitaji kolem
svych stfednich poloh a rezistivita se tedy zvySuje. Zmérend zavislost je témér linearni.

U negativnich termistorti dochazi s rostouci teplotou ke zvysSeni koncentrace nosicti naboje v
polovodici a tim dochéazi ke snizovani rezistivity. Zméfena zavislost je exponencidlni.



