1. Charakteristicka funkce v teorii
pravdepodobnosti

Funkce ¥(t) = EelitX) se naz7v8 charakte-
ristickou funkci ndhodné veli¢iny X. V dis-
krétnim piipadé tady dostdvdme U(t) =
Zj(e()itij[X = z;]).

2. Nahodna velicina

Nahodnéa veli¢ina je funkce, ktera kazdému
prvku mnoziny A pfifazuje realné ¢islo. Zna-
¢ime ji X. Tedy X: A-; R

3. Nestranny odhad

Rekneme 7e odhad je nestranny, jestlize
stfedni hodnota jeho vybérového rozdeéleni je
rovna hledanému parametru. Ozna¢me 6 ne-
znamy parametr a éjeho odhad. Potom je 0
nestrannym odhadem 6, pokud 6=0. Napri-
klad X je nestrannym odhadem stiedni hod-
noty a v pfipadé normalniho rozdéleni je sta-
tistika S nestranym odhadem rozptylu o2.
Nestranny odhad, jehoz rpzptyl je nejmensi
mezi vSemi nestranymi odhady pfislusného
parametru, se nazyva nejlepsi nestranny
odhad. Aby byl odhad konzistentni, musi
jeho rozptyl a vychyleni s rostoucim poctem
pozorovani klesat k nule.

3.1. Asymptoticky nestranny odhad

lim E[T,.(X)] = (6)

n—oo

Vo eq

3.2. Konzistentni odhad

Odhad ¢? se nazyvé konzistentni, jestlize
1. Eéz@pron—mm
2. Déz@pron—w)o

Konzistence znamena, Ze ¢im vétsi bude
rozsah vybéru n, tim bude hodnota statistiky
blize ke skute¢né hodnoté odhadovaného pa-
rametru.

4. F-rozdéleni

f(:c) _ (%)m/2wm;2(;51%+%‘”)7%“
Parametry: m,n - pfirozena éisla (stupné vol-
nosti)

EX = 25 (pron > 3)

2

DX = 773&8;;&31) (pron > 5)

Pouziti: Testovani hypotéz o rozptylu Po-
kud z populace budeme vybirat nezavysle
dva nahodné vybéry, spoéteme S? a S%. Pro-
toze jde o odhady stejného parametru o2 tak
F = 5%/53 bude blizky jedné a bude se ¥idit
F-rozdélenim.

5. CebySevova nerovnost

Necht ndhodnd veli¢ina X mé stfedni hod-
notu EX a rozptyl DX. potom pro kazdé
e > 0 plati P[|X — EX| >¢] < 2%,

Slouzi k odhadu pravdépodobnosti P[|X —
EX| > el

Vyznam: Velké odchylky od stfedni hodnoty
nejsou tak pravdépodobné.

6. Metoda momentu

Porovnavame k prvnich obecnych momentt
myp s hodnotami vybérovych obecnych mo-
mentd M,. Tim dostaneme k rovnic o k pro-
ménnych a jejich feSeni mizeme povazovat za
bodové odhady.

Mp="myp
BY? = L3 (XD)

6.1. Metoda momentu x metoda
maximalni vérohodnosti

Metoda moment je vypocetné jednoduché a
rychld, dava vsak jen velmi pfiblizny odhad.
Metoda maximalni vérohodnosti dava konzis-
tentni odhady. V pripadé velkych vybért nej-
lepsi, nemusi byt vsak nestranné.

7. Véta o reprezentaci
nilpotentnich fuzzy konjunkci

Nilpotentni, jestlize je archimedovska a neni
striktni (napf.: Lukasiewiczova). Véta (o re-
prezentaci nilpotentnich fuzzy konjunkci) A.
Necht 7 : (0,1) — (0,1) je rostouci bijekce.
Pak operace A : (0, 1)? — (0,1), definovana

vztahem

anB=i""(i(a) Ni(B)),

L

je nilpotentni fuzzy konjunkce.

B. Naopak, kazda nilpotentni fuzzy kon-
junkce A je uvedeného tvaru pro né&ja-

kou rostouci bijekci i, kterou nazyvame
Lukasiewicziv generdtor.

8. Striktni fuzzy
anpB=il—1)(i(a) Ai(B))
aV B =il —1)(i(a) Vi(8))

9. Standartni a soucinova
ekvivalence a jejich vztah

Od implikace —> se odvozuje komutativni

operace é, obvykle definovana vztahem

acf=(@>0)A(Ba)

Oziﬁ:;‘a\‘/ﬁ
a_gﬂ:;‘a\'/(a/.\ﬁ)

oz.iﬁ:sup{'y: alAvy < B}

10. Znaménkovy test

Test je zalozen na diferencich parovych hod-
not. Testujeme nulovou hypotézu, Ze me-
dian diferenci je roven nule, vii¢i oboustranné
alternativni hypotéze. Zakladem je pocet
znamének diferenci urcitého typu (kladnych
nebo zapornych), ktery je mensi. M4 smysl
pro data sn; 10, zparovych testtt ma nejmensi
silu testu. Je zjistovan pocet kladnych a za-
pornych zmén vdatech. Mensi ztéchto cisel
je srovnano stabulkovou kritickou hodnotou
znaménkového testu a pokud je mensi nez
tato kritickd hodnota, zamitdme shodu obou
souboru dat. Vypoctu je vyuZito binomidl-
niho rozlozeni, které je aproximovano na nor-
malni rozlozeni.

11. Rozhodnout a zduvodnit zda

plati

1. Kazdy fez fuzzy podmnoziny R ¢isel je
uzaviena mnozina?
a-fez nemusi byt uzaviend mnozina,
miize to byt oteviend mnozina.

Napftiklad Ra(1/2) = (0,1) pro

[0 prox & (0,1),
MA(ZC)_{I pro z € (0,1).

Je-li funkce prislusnosti spojita, pak
podle definice fezu (1.1) je kazdy fez
uzavfend mnozina (vzor uzavieného
obrazu spojité funkce je uzaviena mno-
Zina).

2. Dana fuzzy negace a konjunkce, lze

vzdy najit fuzzy disjunkci tak, Ze plati
de Morganovy zékony? Plati vzdy.

3. Existuje pro kazdou fuzzy konjunkci
multiplikativni generator? Ano, ale
neni urcen jednoznacné.

12. Pro které fuzzy operace plati

zakon absorbce

Zakon absorbce plati pro standartni kon-
junkci, disjunkci ale neplati pro P,L,D.

13. Musi byt kazdé slofeni sym.
relaci sym. relace?

Slozeni symetrickych relaci nemusi byt syme-
trickéd relace 7 zalezi na volbé typu skladani
(u Lukasewitzovo to byt nemusi)



