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Pevné disky osobniho pocitace nepracuji vzdy stejné rychle. Rozdily v rychlosti sek-
venc¢niho pristupu maji nékolik divodi, dilezita je vsak vzdy hladina redukce, pomoci
které se na problém pohlizi.

V této praci se snazim podat informaci o statistickych vlastnostech nékolika méfrenich
jednoho disku pomoci unixové utility hdparm!, kterd mfize mj. slouzit k mé¥eni rychlosti
sekvenc¢niho ¢teni. Tato po svém spusténi zamkne disk tak, aby nebylo mozné k nému jinak
pristupovat a zaridi si tak vyhradni pristup. Takto pokryjeme nejvyssi hladinu redukce a
totiz rozdil v rychlosti diky sdileni ¢tecich hlav.

V nizsich vrstvach redukce miizeme narazit napf. na poc¢atecni polohu ¢teci hlavy, op-
timalizace pifstupu k disku jadrem, nebo tfeba NCQ?. Ty ale jiZz nechdm vesele ovliviiovat
svoje data. Koneckonci, bézny uzivatel toho z vyse uvedeného muize ovlivnit pouze mini-
mum; proto mu bude nize uvedené spis prospésné.

Data K ucelu sbéru dat jsem napsal jednoduchy skript, ktery s prodlevou 10 s opakované
spousti ,hdparm -t /dev/sda“ a uklada vyslednou rychlost sekvenc¢niho ¢teni.

Naméfené hodnoty jsou soucasti ptilohy [1]. Grafické zndzornéni rozlozeni najdete na
Obr. 1. Jedn4 se o tisic vzorkii odebranych v dobé& mezi 15:00 a 20:00. Cary jsou interpo-
lacemi cetnosti vyskytu v daném intervalu. Hodnoty pouzité pro vytvoreni toho obrazku
jsou potom v Tab. 1.

Hypotéza Pro tcely semestralni prace vyjadiim hypotézu:
H, Namérena data se 77di normalnim rozdélenim.

H; Namérena data se neridi norméalnim rozdélenim.

Testovani Porovnam naméiené hodnoty s odpovidajicim normélnim rozdélenim. Pomoci
x? testu dobré shody na hladiné vyznamnosti 5% se pokusim hypotézu vyvratit.
Postup volim nasledujici:

1Viz. http://sourceforge.net/projects/hdparm/
ZNative Command Queueing — technologie umoziujici nelinearni nacitani dat z pevného disku, coz
muze Setfit Cas, ktery by byl ztracen pfi pohybech ¢teci hlavy.
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Obrazek 1: Rozdéleni namefenych dat
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Tabulka 1: Histogram.

1 Stred &; C‘etnost‘ 1 Stied &; Cetnost‘

1 o4 1 7 60 65
2 95 2 8 61 142
3 o6 5 9 62 176
4 o7 12 10 63 224
5 58 13 11 64 219
6 29 32 12 65 109

1. Vypo¢itam odpovidajici hranice intervalt z histogramu o granularité 1 MB/s. Vzhle-
dem k tomu, zZe vySe uvedené rychlosti jsou zaokrouhlenim pfenosovych rychlosti
disku na cela ¢isla, jsou hranice intervalu vzdy:

Kde &; je stfed intervalu ¢. Tedy:

he = &-05
hiyp = &+05
= 41105

Kde h; je dolni hranice intervalu se stfedem &; a h;y; je jeho horni hranice. Je to
taktéz dolni hranice intervalu &;,, pokud takovy interval existuje.

2. Uréim parametry p a o2 norméalniho rozdéleni metodou maximéalni vérohodnosti:

A—l - .. .
M_Nzgz Di

i=1
5% = izn:p‘ (& — p)?
szl 1 1

Kde N je pocdet mefeni (1000), n je pocet intervalt (12), &; je stfed intervalu i a p;
je jeho ¢etnost. Pro svoje data obdrZim i = 62.46 a 62 = 3.41.

3. Ze ziskanych hodnot vypoc¢tu pravdépodobnosti a normalizuji po¢tem méfeni.
T;=pi- N

3



Pravdépodobnost p; je hodnota norméalniho rozdéleni N (u,0?) pro interval i. K jeho
ziskani nam nejlépe poslouzi distribu¢ni funkce normalniho rozdéleni. Konkrétné po
jednoduchych tpravach:

b= hiv1 — fu % hi — ju
’ o o

Kde @ je funkce normovaného normélniho rozdéleni a h; je hranice intervalu.

4. Ze ziskanych hodnot uréim hodnotu y?2:

" (n; —T,)°
=3 T g6 5
i=1 T

5. Ur¢im odpovidajici stupen volnosti:
v=n—1—gq
Pro n = 12 pocet intervali a ¢ = 2 odhadovanych parametri je:
v=12-1-2=9

6. Podle hladiny vyznamnosti o = 5% a stupné volnosti ¥ = 9 najdu odpovidajici
kvantil:

Xi-a(V) = X505(9) = 16.92

Podle zamitaciho pravidla y? testu dobré shody na hladiné vyznamnosti o = 5% a
podle obdrzené hodnoty x? = 362.58 zamitdm hypotézu H, a pfechézim k hypotéze H;:

Xi_a(v) <X

16.92 < 362.58

Zavér Na zakladé naméfenych dat, jejichZz vypovidaci hodnota je nastinéna v tvodu,
a na zakladé y? testu dobré shody na hlading vyznamnosti 5% zamitam hypotézu H, a
prohlasuji, ze rozdéleni prenosovych rychlosti sekvenéniho ¢teni disku se neridi normalnim
rozdélenim.

Mezivypocty jsou soucasti Tab. 2 a Tab. 3.



Tabulka 2: Vypocet stfedni hodnoty a rozptylu.

S &y (& — ﬂ)Q (& — ﬂ)z N
541 54 71,52 71,52
55 2 110 55,60 111,21
56 5 280 41,69 208,46
57 12 | 684 29,77 357,34
58 13 | 754 19,86 258,24
59 32 | 1888 11,95 382,42
60 65 | 3900 6,03 392,39
61 142 | 8662 2,12 301,44
62 176 | 10912 0,20 36,75
63 224 | 14112 0,29 66,04
64 219 | 14016 2,38 521,40
65 109 | 7085 6,46 704,88
i = o552 = 6245 | 6= 55 > = 3.41

Tabulka 3: Vypocet teoretické pravdépodobnosti a 2.

§i i q)(h;#) Di T, =n-p; (ni—T)”

& T;
54 1 0,00426  0,00563 5,63 3,80
55 2 0,00989  0,01078 10,78 7,15

56 5 | 0,02067 0,01938 19,38 10,66
57 12 | 0,04005 0,03347 33,47 13,77
58 13 | 0,07352 0,04949 49,49 26,90
59 32 | 0,12302 0,06913 69,13 19,94
60 65 | 0,19215 0,09219 92,19 8,01
61 142 | 028434 0,10540 10540 | 12,70
62 176 | 0,38974 0,11425 114,25 | 33,37
63 224 | 050399 0,11392 113,92 | 106,36
64 219 | 061791 0,10784 107,84 | 114,58
65 109 | 0,72575 0,08752 87,52 5,27

3 = 362.58
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