METAPOST
1. Datové typy

e numeric — uloZeni ¢isla

pair — ulozeni soufadnic (xpart, ypart)
path — ulozeni cesty (kfivky)

transform — ulozeni afinni transformace
color — ulozeni barvy (R, G, B), R,G,B € (0,1)
string — ulozeni fetézce

boolean — booleovsky typ (true, false)
picture — uloZeni obrazku

pen — ulozeni pera

Prifazeni: a := 10cm;

Deklarace: typ ndzev;

Pole: numeric q[]; deklaruje q1, q2,
path pllql] ~ p2g3, path pq[l1[] ~ pql.4

Jednotky: (1/72") bp, (1/72,72") pt, in, mm, cm

input makra.mp;
defaultfont:="csr10";
% komentar
... definice ...
beginfig(1)
...prikazy ...
endfig;
end;

2. Body a parametry krivek
e Bod: z(suffix)= (x(suffix), y(suffix));

pair a; z.a = (x.a, y.a); zlr = (xlr, yir);
e Bod v 1/2 mezi 22 a 23: z1 = 1/2[22,23];
z1 = alz2,23] znamend z; = 20 + a(z3 — 22)
Prusecik: z6=whatever*[z1,z2]=whatever*[z3,z4];
Priisecik cest a, b: zZ2 = a intersectionpoint b;
Parametry polohy (t,,t,) praseciku cest a, b:
z2 = a intersectiontimes b;
Zjisténi souradnice bodu na kfivce: point t of cesta;
Cas kiivky: lenght cesta;
Usck: subpath (t1,;) of cesta;
Tec¢ny vektor kiivky v ¢: direction t of cesta;
t pro dany vektor: directiontime vektor of cesta;
Bod daného tec. vektoru: directionpoint vektor of cesta
Obloukova mira kfivky: arclenght cesta;
Cas pro obloukovou miru: arctime mira of cesta;

Kresleni

1. Krivky
Bod: drawdot bod
Lomend cara: draw bod--bod--bod--cycle
Beziérova krivka: draw bod. . bod. . bod
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— Uhel sméru tecen: draw bod{dir stuperi}..bod. .bod
misto {dir stupen} mozno: {up}, {down}, {left},
{right} a nebo {z,y}.

— Napéti kiivky: draw bod. .tension n and n. . bod;

n= (%;oo>, oo =infinity ~ ..., 1~ ..

— Zaktiveni: draw bod{curl n}..bod. . bod;
n < 1 — zvySeni, n > 1 — snizeni zak¥iveni
— Kontrolni body: draw bod. . controls bod and bod. . bod,;
— ... —spojeni segmetu kiivkou s ostrymi spoji
e Vymazani: undrawdot, undraw
3.2. KruzZnice a ¢tverec

Kruznice typu path ma jednotkovy pramér a stred v pocatku,
¢tverec mé levy dolni roh v pocatku.

fullcircle

halfcircle quartercircle unitsquare

Q/\\

3.3. Typy Car, zakonceni a Sipek

o e 0 0 o

5.

draw cesta (transformace) dashed vzorek (barva);
—————————— evenly

~~~~~~ -+ withdots
_____ (evenly scaled 2)

—_——— = vlastni def.: cerch
Vlastni definice:
picture cerch;

cerch:=dashpattern (on 3mm off lmm on lmm off 1mm);

draw (0,0)--(50mm,0) dashed cerch;

drawarrow cesta — Sipka na konci ¢ary
drawarrow reverse cesta — Sipka na zacatku
drawblarrow cesta — Sipka na obou koncich

linecap := tvar ¢ary v krajnich bodech.
rounded butt squared
linejoin := rohy lomené ¢ary
rounded beveled mitered
ahlenght := velikost Sipky
ahangle := thel ktery svird sipka s krivkou

Vyplné
f£ill uzavriena cesta withcolor barva;
filldraw uzavrend cesta withcolor barva;
unfill, unfilldraw
overdraw MFBook 126
buildcycle(pi, pa,...pn) — vytvoreni uzaviené cesty dané

cestami p1,pa,...Pn
background := barva nastaveni pozadi

Pera

Zména tloustky: pickup pencircle scaled .4mm
Vybér: pickup pero pickup defaultpen

Pera: pencircle, pensquare, penrazor

Vlastni definice:

pen p;

p := makepen((-.5,-.5)--(.5,-.5)--(.5,.5)--
(-.5,.5)--cycle);

pickup p;

6. Transformace

shifted (a,b) (x+a,y+0)

scaled s (s, sy)

xscaled s (sx,y)

yscaled s (z, sy)

zscaled (u,v) (xu — yv, zv + yu)

slanted s (x + sy,y)

rotated r (z cos(r) — ysin(r), zsin(r) + y cos(r))

rotatedaround((a,b),u) rotace kolem stiedu (a,b) o thel u
reflectedabout (a,b) zrcadleni podle pfimky dané body (a,b)
path p;

P

= (0:0)__(150);

p shifted (x, y);
p rotated deg;

transform t;

t = indentity scaled .8 shifted (0,1);

Inverzni transformace k zadané t:
p = q transformed inverse t;

7. Vlozeni textu

7.1. Prace s retézci

Spojeni: text & text Délka: length (index od nuly) Podfetézec:

substring(pos; ,poss) of s

defaultfont := "nézev fontu";
defaultscale := 12pt/fontsize defaultfont;
label. pozice("...", bod);

endfor

it upto j ¢ downto j i step k until j
for i=0 upto 10:

show 1/10; % Vypi8 na terminal
endfor;

for i = z0,z1,z2,z3:
drawdot i withpen pencircle scaled O.2mm;
endfor;

10.1. Definice maker

label.pozice(textext("abc " & decimal(x) & " def"), bod) ;begingroup ...endgroup

label. pozice(btex TEXové prikazy etex, bod);
dotlabel — v misté napisu tecka
labeloffset := vzdalenost od bodu;

Pozice:
top
ulft urt

1ft bez pfipony rt

11ft 1rt
bot

Definice labelu jako nového obrazku (s obrazkem mozno prova-

dét dalsi operace [transformace, zména barvy,...]|):
picture a;

a = thelabel.bot("A", (0,0));

draw a;

Formatovani: textpart decimal

8. Proménna typu picture

Vytvoreni a naplnéni proménné typu picture:
picture obrdzek; obrdzek := nullpicture;

addto obrdzek also obrdzek;

addto obrdzek contour cyklus;

addto obrdzek doublepath cestq;

9. Editace, orezavani

Vzdalenosti relativné k dané cesté:

ulcorner urcorner
. .

[ ]
center
o °
llcorner lrcorner

clip obrdzek to cesta;
unitsquare

clip —

fullcircle

bbox promeénnd — bounding box daného objektu
Zvétseni okraje obrazku:

setbounds currentpicture to

boundingbox currentpicture enlarged 2mm;

10. Ridici prikazy

if podminka: posloupnost prikazi;
elseif podminka: posloupnost prikazii;
else: posloupnost prikazii;

fi;

Vyrazy: and, or, not, known, unknown, odd
Test typu: if (pair a=true): ...

for token = vyraz 1 step krok until vyraz 2:
... posloupnost prikazi . ..

Lokéalni proménna, uschovani: save proménnd
Nacteni souboru: include soubor;

def ndzev = nahrazujici text enddef;

Makro s parametry:

def makro(expr a,b) = draw a scaled b; enddef;

expr — vyraz libovolného datového typu
def makro(text t) (expr barva) =

enddef;

Pouziti: makro () ()

suffix —

def incr (suffix \$) =
$:=%+1;

enddef;

11. Matematické operace a funkce

+, -, %, / , kx, = <, > <=, >=,

a++b=+va?+b a+-+b=+a®>->?

e round — zaokrouhleni podle obvyklych pravidel,

floor — zaokrouhleni smérem dold,

ceiling — zaokrouhleni smérem nahoru,

div, mod — celoc¢iselné déleni a zbytek,

min — minimum (dva a vice argumenti),

max — maximum (dva a vice argumenti),

abs — absolutni hodnota,

sqrt — druhéd odmocnina,

pow(x, p) — odmocnina z?,

mlog — logaritmus se zékladem el/256 (mlog= 256 In x),
mexp — inversni funkce k funkeci predchozi

asin, acos, atan — vyslede ve stupnich,

sin, cos, tan, cot, sec, csc — argument v radidnech
sind, cosd, tand, cotd, secd, cscd — ve stupnich,
invsin, invcos, invtan —vysledek dostavame v radianech
sinh, cosh, tanh, asinh, acosh, atanh — hyperbolické
a inv. hyp. gon. funkce

12. TgXové prikazy

verbatimtex
... TeXové prikazy ...
etex

++, +-+

12.1. Nastaveni fontu
verbatimtex
\font\hlavni=csri0
\font\tt=cstt10
etex

Pouziti: btex \tt abced etex

12.2. Matematika

$y=\sum_i~n{2\over1+i}$ ...y => " %—H

2
$\displaystyle y=\sum_i"n{2\overi+i}$ ...y = Z
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