
Logické systémy
1.1. Základní hradla
vstupy AND OR NAND NOR XOR NXOR

x y
0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 1 0 1 0
1 0 0 1 1 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 1

vstup NOT

x
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1 0

Karnaughova mapa pro ABCD:
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Minimalizace v Karnaughově mapě:
výběr jedniček – součet součinů
výběr nul – součin součtů

1.2. Zákony Boolovy algebry

A · (A+B) = A, A+ (A ·B) = A
A · (A+B) = A ·B, A+ (A ·B) = A+B

• De Morgan: A+B = A ·B, A ·B = A+B
A+B + C +D + . . . = A ·B · C ·D · . . .

• Concensus: AB +AC +BC = AB +AC
(A+B)(A+ C)(B + C) = (A+B)(A+ C)

1.3. Klopné obvody

1.3.1. RS
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Přechodová tab.
S R Q+

0 0 Q−

0 1 0
1 0 1
1 1 ×

Budící tab.
Q Q+ S R
0 0 0 ×
0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 × 0

Minimalizace:
S – 1, 1, ×, žádné 0 nebo 0;
R – 0, 0, ×, žádné 1 nebo 1;

1.3.2. D Latch
D

C

Q

Q

Přechodová tab.
D C Q+

0 0 Q−

0 1 0
1 0 Q−

1 1 1

Budící tab.
Q Q+ D
0 0 0
0 1 1
1 0 0
1 1 1

0 1

D = 1

D = 0

D = 0 D = 1

Minimalizace: D – 1, 1, ×, žádné 0 nebo 0;

1.3.3. JK (J ∼ S, K ∼ R)

Q+ = JQ+KQ

Přechodová tab.
C J K Q+

$ 0 0 Q−

$ 1 0 1
$ 0 1 0
$ 1 1 Q−

0 × × Q−

Budící tab.
Q Q+ J K
0 0 0 ×
0 1 1 ×
1 0 × 1
1 1 × 0

0 1

J = 1, K = ×

J = ×, K = 0

J = 0,

K = ×

J = 0,

K = ×

Minimalizace:
J – všechny 1, některé 0, 1, ×;
K – všechny 0, některé 1, 0, ×;

1.3.4. T flip-flop

Q+ = T ⊕ Q = TQ+ TQ

T

Q

CK

K

J1

Budící tab.
Q Q+ T
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

0 1

T

T

Minimalizace:
T – 0, 1, žádné 0, 1

1.4. Boolovská diference
dF (x)
dxi

= F (x1, . . . , xi, . . . , xn) ⊕ F (x1, . . . , xi, . . . , xn)

dF (x)
dxi

=
dF (x)
dxi

,
dF (x)
dxi

=
dF (x)
dxi

d(F (x) ·K)
dxi

= K
dF (x)
dxi

,
d(F (x) +K)

dxi
= K

dF (x)
dxi

,

d(K + xiK1 + xiK0)
dxi

= K(K1 ⊕ K2)

Detekce poruchy:
xi/0 získáme řešením xi

dF
dxi
,

xi/1 řešením xi
dF
dxi

1.5. Vlastnosti nonekvivalence (XOR, ⊕ )
F ⊕ G = FG+ FG
F ⊕ F = 0, F ⊕ F = 1
F ⊕ 1 = F , F ⊕ 0 = F
FG ⊕ FH = F (G ⊕ H)
F +G = F ⊕ G ⊕ FG
F ⊕ G = F ⊕ G = F ⊕ G
F ⊕ G = H ⇒ F ⊕ H = G, G ⊕ H = F


