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Klasifikace diabetes u indianek kmene Pima

Martin Bruchanov

Abstrakt— Zkoumani vyskytu diabetes na zakladé Kritérii
stanovenych World Health Organization. Parametry jako napf.
mnoZstvi glukézy v krevni plazmé, atd. byly zkouméany u indi-

Vess

Phoenixu v Arizoné, USA.

1. ZADANI

Prozkoumat vlastnosti u¢eni neuronové sité typu Backpro-
pagation s riznym poctem neurond a vnitinich vrstev.

1. Uvop

Urcovani vyskytu diabetes je rozhodovaci problém mezi
dvéma tfidami (ano/ne), ktery vyuZiva nasledujicich 8 cisel-
nych parametrti:

1) pocet teéhotenstvi,

2) koncentrace plazmové glukézy 2 hodiny po provedeni

testu tolerance na glukézu,

3) diastolicky krevni tlak (mm-Hg),

4) tloustka tukové fasy pod tricepsem (mm),

5) 2 hodinovy sérovy inzulin (mu-U-ml~1),

6) body mass index BMI (hmotnost v kg / (vyska v m)?),

7) Diabetes pedigree function,

8) vek.

Vstupni soubor obsahuje 768 poloZek bez chybéjicich pa-
rametri. T¥dy jsou O a 1 (hodnota 1 interpretovdna jako
pozitivni test pro vyskyt diabetes).

TABULKA 1
ZATOUPENI TRID

’ Ttida ‘ Pocet vyskytd
0 500
1 268

III. EXPERIMENTY

Vstupni data bylo nutné pted zpracovani siti normalizovat.
Normalizace byla provedena vici stiednim hodnotdm jednot-
livych parametrl vstupniho souboru.

TABULKA II
PRUMERNE PARAMETRY SOUBORU

Parametr 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Stfed. hod. | 3,8 | 1209 | 69,1 | 20,5 | 79,8 | 32,0 | 0,5 | 33,2

A. Uceni riznych siti
Vstupni soubor byl rozdélen na dvé ¢asti:
o Soubor vzorkt pro uceni sité, celkem 512 (2/3 celkového
souboru):
— pocet vzorkt 0: 327 (63,8 %)
— pocet vzorku 1: 185 (36,1 %)
« Soubor vzorki pro testovani sité, celkem 256 (1/3 celko-
vého souboru):
— pocet vzorkia 0: 173 (67,5 %)
— podet vzorki 1: 83 (32,4 %)

Parametry BP-sité:

e 1=0,2,dpq: =0.1

o Chyba: £+ 3" e? (MSE)

Kazda sit obsahovala 8 vstupnich neurontd, 1 vystupni a
zadnou nebo vice vnitinich vrstev riznych konfiguraci. Sit
byla nejprve inicializovdna ndhodnymi vdhami a byla zjiSt€na
pocdtecni chyba.

Dalsi sledované parametry sit€¢ jsou pocet ucicich cykla
(dokud neni sit evidentné pfeucend a dalSimi cykly navic
nedochézi ke zlepseni chyby valida¢nich vzorkl) a chyba v
momenté nejlep§tho nauceni.

1) Priklad priibéhu uceni sité: Na obr. 1 je vidét typicky
prubéh uceni sité typu backpropagation. Ackoliv je ukazdno
uceni pro 1000 cykld, bylo pro zkoumani rozhodujicich prv-
nich asi 150 cykld. V tomto priibéhu rychle klesa chyba uceni
a klesd i chyba testovani na nezavislém vzorku. Priblizné od
150 cyklu zacind chyba u testovacitho vzorku vzristat — v
tomto misté je dosazeno nejlepsiho nauceni. Ackoliv s dal$imi
cykly uceni chyba uceni nadile klesd, chyba u testovacich
dat se bud neméni a nebo dokonce vzristd — sit’ je evidentné
preucend a prili§ ovlivnéna ucicimi vzorky.
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Obr. 1. Typicky piiklad uenf sité.
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Obr. 2.  Uceni 3vrstvé BP-sité (16-8—4)
2) Vysledky:
TABULKA III
VYSLEDKY RUZNYCH TYPU SITI
Pocet vnitf. | Konfigurace | Pocatecni chyba | Ucicich Chyba
vrstev neuront uceni | validace cykla uceni | validace
0 1 vystup 0,673 0,346 10 0,345 0,151
1 8 0,479 0,228 100 0,313 0,139
1 16 0,650 0,293 155 0,291 0,137
1 32 0,570 0,295 55 0,320 0,141
1 48 0,666 0,298 55 0,316 0,136
2 8-8 0,842 0,443 160 0,307 0,136
2 16-8 0,619 0,321 115 0,305 0,147
2 32-16 1,041 0,549 105 0,301 0142
2 48-24 0,608 0,310 55 0,317 0,152
3 16-8—4 0,491 0,226 130 0,303 0,138
IV. ZAVER

U BP-sité s rostoucim poétem neurond ve vrstvach klesal
pocet ucicich cykld pro sité ruznych vrstev. Nejvétsi vliv
pro nauceni sit¢ mélo obvykle n€kolik pocatecnich cyklu sité
(max. 30), poté se sit’ jesté déle ucila, ale v kvalité€ naucenf jiZ

nedochézelo k markantnimu zlepSeni, viz. obr. 2.
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